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Zastosowanie

Rozdziat 1

Wprowadzenie

Rejestrator typu RZ-50 jest urzadzeniem stuzacym do rejestracji zjawisk wystepu-
Jacych w uktadach elektroenergetycznych.

Podstawowa funkcja urzadzenia jest rejestracja sygnatéw pochodzacych z tych
uktadow w sytuacjach zaktéceniowych i awaryjnych i udostepnienie zapisanych danych
w postaci plikéw w standardzie COMTRADE.

Urzadzenie rejestruje sygnaty analogowe i dwustanowe w trybie rejestratora za-
ktocen krotkotrwatych DFR (Digital Fault Recorder wg. ANSI) o czasie trwania
rzedu sekund stuzacy do rejestracji takich zjawisk jak zwarcia, oraz w trybie rejestracji
zjawisk wolnozmiennych DDR (Dynamic Disturbance Recorder wg. ANSI), w ktérym
rejestrowane sa sygnaty w horyzoncie czasowym rzedu dziesigtek minut. Rejestrator
zaktécen (DFR) zapisuje chwilowe wartosci sygnatéw analogowych (napie¢ i pra-
déw) bezposrednio wystepujace na wejsciach pomiarowych, zwykle beda to sygnaty
sinusoidalne i dwustanowe.

Rejestrator trendow (DDR) odpowiedzialny jest za rejestracje wielkosci wyliczonych
Jjak wartoéci RMS sygnatéw, czestotliwo$¢, moc czynna i bierna, w oknie czasowym
bedgcym wielokrotnoscig znamionowego okresu podstawowej harmonicznej czestotli-
wosci sieciowej. Urzadzenie na biezaco zapisuje sygnaty w buforze kotowym pamieci
operacyjnej, a po wystapieniu zdefiniowanych warunkéw pobudzenia rejestruje sygnaty
przez okreslony czas.

Dane przechowywane w buforze kotowym stanowig fragment czasu rejestracji przed
wystapieniem pobudzenia, s3 taczone z pozostatymi danymi i zapisywane w formacie
COMTRADE.

Pliki rejestracji zawierajace przebiegi sygnatéw w czasie przed i po pobudzeniu s3
udostepniane uzytkownikowi w celu dokonania analizy zdarzenia. Sygnaty analogowe
moga by¢ doprowadzone z klasycznych przektadnikéw pradowych i napieciowych,
z przetwornikéw pomiarowych (dzielnikéw, czujnikéw pradu, bocznikéw) jak i cewek
Rogowskiego lub bezposrednio w przypadku sieci nn. Oprécz podstawowej funkgji,
rejestrator posiada wiele funkcji dodatkowych takich np. jak rejestrator zdarzen, miernik
wybranych parametrow elektrycznych sieci. Moze by¢ uzyty jako precyzyjny przetwornik
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PMU

Funkcje
rejestratora
RZ50

Cechy
charaktery-
styczne

pomiarowy udostepniajacy wyznaczone wielkosci do systeméw typu SCADA.

Na duzym graficznym wyswietlaczu udostepniane sg biezace pomiary, wykres
wskazowy fazordw, jest mozliwos¢ przegladu zdarzen i listy rejestracji. Opcjonalnie
w urzadzeniu jest mozliwos¢ aktywowania funkcji pomiaréw synchronicznych (PMU).
Funkcja ta pozwala na wysytanie strumienia danych z pomiarami fazoréw napiec¢
i pradéw dokonanymi w sposéb synchroniczny. Synchrofazory umozliwiaja dokonania
precyzyjnych pomiaréw stanu sieci w okreslonych momentach czasu, dzieki czemu
istnieje mozliwos¢ poréwnywania pomiarow dokonanych na wielkim obszarze, w tym
pomiaréw réznicowych np. kata.

W oparciu o tego typu pomiary budowane s3 systemy do obszarowego monitorowa-
nia pracy systemu (WAMS). Zarejestrowane sygnaty i wyliczone parametry elektryczne
dostarczaja uzytkownikowi danych do analizy zaktécen, pomagaja okresli¢ przyczyny
awarii, oraz utatwiajg monitorowanie dziatania automatyk, zabezpieczen i aparatury
taczeniowej.

Przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania dane z rejestratoréw pozwa-
lajg na postugiwanie sie dodatkowymi zewnetrznymi funkcjami do automatycznego
analizowania wielu zjawisk na przyktad funkcje do lokalizowania miejsca zwarcia.

Rejestrator moze spetnia¢ rownoczesnie wiele funkcji wymienionych ponizej. Kazda
z tych funkcji moze by¢ uzyta niezaleznie od pozostatych nie pogarszajac ich parame-
tréw dziatania.

e rejestrator zaktécen DFR z prébkowaniem 4 kHz;
e w wersji standardowej rejestracja 8 kanatéw analogowych i 78 dwustanowych;

e rejestrator parametrow sieci DDR (tzw. rejestrator trendow) — 10 wybranych
wielkosci, czestotliwos¢ probkowania 1 — 50 Hz, czas rejestracji do 10 min;

e PMU (Phasor Measurment Unit) — opcjonalna funkcja pomiaréw synchrofazoréw;
e rejestrator zdarzen — rejestracja zmian wewnetrznych stanéw logicznych;

e tryb testowy — w tym trybie ustawiona jest flaga (znacznik) informujacy o pracy
z sygnatami testowymi, znacznik ten jest rejestrowany;

e blokada rejestracji — funkcja ta pozwala zablokowa¢ zapis sygnatéw w sytuacjach
nie wymagajacych rejestrowania (np. wytaczone obwody pierwotne), przy za-
chowaniu wszystkich pozostatych funkcji urzadzenia jak np. pomiary biezace
czy monitorowanie sygnatéw wejsciowych;

e wizualizacja biezacego stanu pracy — na wysSwietlaczu panelu operatorskiego
przedstawione s3 biezace pomiary, stany wejs¢, aktywne pobudzania, statusy
rejestratoréw itp. Panel umozliwia tez przegladanie i wprowadzanie nastaw;

e autodiagnostyka — uktady rozbudowanej autodiagnostyki sygnalizujg ewentualne
nieprawidtowosci w dziataniu urzadzenia;

e komunikacja — 2x Ethernet/USB na panelu HMI/RS232, RS485;
e synchronizacja czasu — IRIG-B.
Rejestrator RZ50 charakteryzuja nastepujace wtasciwosci:

e przenoszenie przez uktady wejSciowe napieciowe sktadowej statej (mozliwy pomiar
napie¢ DC);



Bezpieczen-

e bezposredni pomiar napie¢ w sieci nn (230 VAC);

e szeroki zakres pomiarowy w stosunku do pradu znamionowego (0,1 — 100);

e mate gabaryty (319"/4U)/gtebokos¢ zabudowy 150 mm;
e duza rozdzielczo$¢ kanatéw analogowych — 24 bity;
e réwnoczesne prébkowanie w kazdym kanale;

e wyliczane kanaty wirtualne (moce, czestotliwos¢, wartosci skuteczne, sktadowe
symetryczne itp.) dla uktadéw 3-fazowych potaczonych w gwiazde;

e niezalezna rejestracja kanatéw wirtualnych;
e zapis do plikéw w formacie COMTRADE;
e udostepnianie biezgcych pomiaréw do sieci teleinformatycznych;
e bogate mozliwosci wyzwalania rejestracji:
— od zmian stanu wej$¢ dwustanowych;
— od poziomu wej$¢ dwustanowych;

— od przekroczenia lub obnizenia wartosci skutecznej/sredniej kanatu analo-
gowego;

— od przekroczenia lub obnizenia wartosci kanatéw wirtualnych (wyliczanych
parametréw sieci);

— od przekroczenia szybkosci zmian wartosci analogowych;

— zdalnie od innego rejestratora pracujacego w tej samej sieci ETH,;
— zdalnie przez operatora poprzez kanat telekomunikacyjny;

— reczne z panelu operatorskiego.

W urzadzeniu opartym o platforme EPROTECT zaimplementowano funkcje majace

stwo na celu zapewnienie bezpieczenstwa informacyjnego takie jak:

informacyjne

e szyfrowanie potaczen;

e mozliwos¢ uzycia indywidualnych kont uzytkownikéw;

e okreslanie rol uzytkownikéw opartych o RBAC;

e mozliwos¢ uzycia certyfikatéw uzytkownika;

e monitorowanie urzadzenie za pomoca SYSLOG i SNMP;

e przeprowadzenie utwardzenia systemu (hardening).

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 3
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ROZDZIAt 1. WPROWADZENIE

1.1.

Tablica 1.1

Historia zmian

Dokumentacja.

Ninigjsza Instrukcja Uzytkowania rejestratora RZ50 jest podstawowym dokumentem
opisujacym urzadzenie. Zapoznanie sie z instrukcjg pozwala na instalacje, uruchomienie
oraz podstawowa obstuge urzadzenia. Szczegétowy proces konfiguracji sterownika
opisany jest w osobnych dokumentach. Cato$¢ dokumentacji sktada sie z nizej
wymienionych toméw.

Instrukcja uzytkowania. Niniejszy dokument zawiera opis instalacji, uruchomienia,
podstawowe]j obstugi, ostrzezenia, opis konstrukcji, dane techniczne oraz infor-
macje ogdlne.

Instrukcja programu narzedziowego ET-Manager SV. Zawiera instrukcje postu-
giwania sie programem narzedziowym, opisuje proces nawigzania komunikacji
i konfiguracji urzadzenia, przeznaczona jest dla oséb z uprawnieniami do wprowa-
dzania nastaw. Dokument zawiera takze informacje dla personelu dokonujacego
analizy zadziatania urzadzenia (zdarzen) oraz wykonujacego okresowe przeglady
serwisowe.

Platforma EPROTECT 3.x Aspekty bezpieczenstwa informacyjnego. Dokumen-
tacja dotyczy aspektéw bezpieczenstwa infarmacyjnego i opisu architektury
platformy EPROTECT w wersji 3.x Wersja 3.x posiada zaimplementowane
funkcje/ustugi zwigzane z bezpieczenstwem informacyjnym. W oparciu o plat-
forme sprzetowg EPROTECT zbudowany jest rejestrator zaktécen typu RZ50 z
funkcja PMU. Dokumentacja dotyczy urzadzehn z oprogramowaniem w wersji
3.x. Dokumentacja zawiera informacje szczegdlnie istotne dla administaroréw
systemoéw teleinformatycznych.

Wersja Punkty Opis

20221026 1.1

20231121 1.2 2.2 Zmieniono rys. 2.3
8.4 Aktualizacja tabeli wersji wykonania

Dodatek A Zmieniono rys. A.2 oraz A.4. Dodano rys. A.5.

20240206 1.3 caty dokument Drobne poprawki, aktualizacja do wersji
firmware'u 3.1.4.

20240223 1.4 caty dokument Drobne poprawki, zmiana podpunktu 6.114.2.1,

dodano podpunkt 4,2, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6




1.2. INFORMACJA O ZGODNOSCI.

1.2. Informacja o zgodnosci.

Urzadzenie bedace przedmiotem niniejszej instrukcji zostato skonstruowane 1 jest
produkowane dla zastosowan w Srodowisku przemystowym.

Urzadzenie to jest zgodne z postanowieniami dyrektyw zawartymi w:

1. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru
rynku (Dz. U. 2016, poz. 542) z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166,
poz. 1360) z pdzniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzeniu ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016 po. 806) - wdraza dyrektywe LVD nr
2014/35/UE Parlamentu Europejskiego.

4. Ustawie z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
(Dz. U. nr 82, poz. 556 z pézniejszymi zmianami) - wdraza dyrektywe EMC nr
2014/30/UE Parlamentu Europejskiego.

Zgodnos¢ z dyrektywami zostata potwierdzona badaniami wykonanymi w labora-
torium SPIE Energotest sp. z 0.0. oraz w niezaleznych od producenta laboratoriach
pomiarowych i badawczych wedtug wymagan norm zharmonizowanych: PN-EN 60255-
27:2014-06 (dla dyrektywy LVD) oraz PN-EN 60255-26:2014-01 (dla dyrektywy
EMCQ).

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 5
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ROZDZIAL 1.

WPROWADZENIE

1.3.

Zasady bezpieczenstwa.

Informacje znajdujace sie w tym rozdziale maja na celu zaznajomienie uzytkow-
nika z wtasciwg instalacja i obstugg urzadzenia. Zaktada sie, ze personel instalujacy,
uruchamiajacy i eksploatujacy to urzadzenie posiada wtasciwe kwalifikacje i jest Swia-
domy istnienia potencjalnego niebezpieczenstwa zwigzanego z praca przy urzadzeniach
elektrycznych.

Urzadzenie spetnia wymagania obowiazujacych przepiséw i norm w zakresie bez-
pieczenstwa. W jego konstrukcji zwrécono szczegdlng uwage na bezpieczenstwo
uzytkownikéw.

!

Instalacja

Wazne!

Elementy urzadzenia RZ50 powinny by¢ zainstalowane w migjscu, ktére zapewnia
odpowiednie warunki Srodowiskowe okreSlone w danych technicznych. Nalezy zapewnic
odpowiednie chtodzenie urzadzenia. Urzadzenie powinno by¢ witasciwie zamocowane
za pomoca dostarczonych elementéw mocujacych, zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi 1 przed przypadkowym dostepem oséb nieuprawnionych. Przekroje
I typy przewodow taczeniowych powinny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi w niniejszej
instrukgji.

Obudowy wykonane s3 z aluminium i wymagaja uziemienia ochronnego. Miejsce
montazu przewodu uziemiajgcego oznaczono na urzadzeniu odpowiednim symbolem.
Przekroje i typy przewodow uziemiajgcych powinny by¢ zgodne z wytycznymi podanymi
W niniejszej instrukcji.

Uruchomie-
nie

Podczas uruchomienia urzadzenia nalezy sprawdzi¢ jego tabliczke znamionowa
oraz nastepujace elementy:

e ciagtos¢ obwoddéw uziemiajacych,

e bezpieczniki,

e zgodnos¢ wartosci pomocniczego napiecia zasilajacego,

e zgodnos¢ wartosci wielkosci pomiarowych (natezenie pradu i napiecie),

e prawidtowo$¢ stosowanych zabezpieczen obwoddéw napieciowych (wartosci zna-
mionowe wktadek bezpiecznikowych lub prady znamionowe i charakterystyki
wytacznikéw samoczynnych),

e dopuszczalng obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych,
e zgodnos¢ wartosci napiecia wejs¢ dwustanowych,

e poprawnos¢ montazu wszystkich obwodow.



1.3. ZASADY BEZPIECZENSTWA.

o

Eksploatacja

Wazne!

Urzadzenie powinno pracowa¢ w warunkach okreslonych w danych technicznych.
Osoby obstugujace urzadzenie powinny mie¢ stosowne uprawnienia i by¢ zaznajomione
z instrukcja uzytkowania.

!

Zdejmowanie
obudowy

Wazne!

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z koniecz-
noscig zdjecia obudowy, nalezy bezwzglednie odtaczy¢ wszystkie napiecia pomiarowe
I pomocnicze oraz roztaczy¢ wszystkie wtyki. Napiecia niebezpieczne moga utrzymywac
sie na elementach urzadzenia przez czas okoto 1 minuty od momentu jego odfaczenia.
Zastosowane podzespoty sg czute na wytadowania elektrostatyczne, dlatego otwieranie
urzadzenia bez wtasciwego wyposazenia antyelektrostatycznego moze spowodowac
Jjego uszkodzenie.

Obstuga

Urzadzenie po zainstalowaniu nie wymaga dodatkowej obstugi poza okresowymi
sprawdzeniami okreslonymi przez odpowiednie przepisy. W razie wykrycia usterki
nalezy zwrdécic sie do producenta. Producent Swiadczy ustugi w zakresie uruchomienia
oraz ustugi serwisowe gwarancyjne i pogwarancyjne. Warunki gwarancji okreslone s3
w karcie gwarancyjnej.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo, wszelkie przerébki i zmiany funkcji urzadzenia,
ktérego dotyczy niniejsza instrukcja sg niedozwolone. Przerébki urzadzenia, na ktére
producent nie udzielit pisemnej zgody, powoduja utrate wszelkich roszczen z tytutu
odpowiedzialnosci przeciwko firmie SPIE Energotest sp. z 0.0..

o

Wymiana
elementéw

Wazne!

Wymiana elementéw i podzespotéw wchodzacych w sktad urzadzenia pochodzace
od innych producentéw niz zastosowane, moze naruszy¢ bezpieczenstwo jego uzyt-
kownikéw i spowodowac jego nieprawidtowe dziatanie.

SPIE Energotest sp. z 0.0. nie odpowiada za szkody spowodowane przez zastoso-
wanie niewtasciwych elementéw i podzespotow.

Tabliczki
Znamionowe

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek podanych w formie opiséw na urza-
dzeniu, tabliczek informacyjnych i naklejek oraz utrzymywac je w stanie zapewniajacym
dobra czytelnos¢. Tabliczki i naklejki, ktore zostaty uszkodzone lub staty sie nieczytelne,
nalezy wymienic.

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 7

wer. 1.4




ROZDZIAt 1. WPROWADZENIE

0 Wazne!

Inne Zagrozenia wynikajace z wysokiego napiecia roboczego i pomiarowego. Aby uniknaé
zagrozenia porazenia pradem elektrycznym w trakcie eksploatacji, nie nalezy dotyka¢ zaciskéw
przytaczeniowych.




Obudowa

Budowa
modutowa

Panel
operatorski

Rozdziat 2

Opis techniczny

W rozdziale przedstawiono podstawowe informacje dotyczace konstrukcji rejestra-
tora RZ50, opisujace ogdlng koncepcje urzadzenia.

Obudowa rejestratora jest wykonana z litego aluminium, dzieki czemu posiada
dobre wtasciwosci termiczne jak i zwiekszong skutecznos¢ ttumienia zaktécen elektro-
magnetycznych EMC. W przypadku montazu panelowego do odprowadzania ciepta
z urzadzenia dodatkowo uzyte sg radiatory zintegrowane z panelem operatorskim.
Obudowa nie posiada otworéw wentylacyjnych, dzieki temu urzadzenie jest odporne na
uszkodzenia, ktérych przyczyna jest wystepowanie kurzu i brudu w miejscu instalacji.
Obudowa ma kompaktowe wymiary, gtebokos¢ zabudowy wynosi ok. 120 mm.

Rejestrator RZ50 charakteryzuje sie budowa modutowa. Moduty umieszczone s3
w gtéwnym korpusie obudowy, potaczone s3 wewnetrzng magistralag komunikacyjna
ET-BUS. Podstawowymi modutami sg modut zasilacza z dedykowanymi wejsciami
I wyjsciami dwustanowymi, modut procesora gtéwnego wyposazonego w porty komu-
nikacyjne oraz modut pomiarowy z wejsciami napieciowymi i pradowymi zawierajacy
przetwornik analogowo-cyfrowy i procesor DSP. Dodatkowo urzadzenie mozna wypo-
sazy¢ w trzy moduty wejs¢ binarnych.

Panel operatorski w standardowej wersji wykonania jest integralna czescia urza-
dzenia potaczonym z nim mechanicznie. Ta wersja przeznaczona jest do montazu
natablicowego. Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie panelu niezaleznego
(tzw. wyniesionego), rozwiazanie to pozwala na oddzielny montaz korpusu urzadzenia
i samego panelu. W tym przypadku panel potaczony jest z urzagdzeniem kablem ze
ztaczami RJ45 zapewniajacym zasilanie i komunikacje. Zastosowanie panelu operator-
skiego jest opcjonalne.
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ROZDZIAt 2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Moduty urzadzenia.

Rejestrator RZ50 posiada budowe modutowa, zawiera osobne uktady mikroproceso-
rowe przeznaczone do sterowania i komunikacji (CPU), do realizacji funkgji rejestracji
I pomiarowych (DSP) oraz panelu operatorskiego (HMI). Moduty sterowania (CPU)
I rejestracji (DSP) dziataja niezaleznie. Panel operatorski (HMI) moze by¢ montowany
oddzielnie i potaczony kablem z kartag CPU. Do wewnetrznej magistrali podtgczony
Jest podstawowy modut zasilacza z wyjsciami sygnalizacji stanu pracy urzadzenia oraz
wejsciami sterowania rejestratorem (PWR) oraz opcjonalnie moduty dodatkowych
dwustanowych wejsc.

Poszczegdlne karty umieszczane sg w odpowiednich slotach wewnetrznej magistrali
ET-BUS. Na rys. 2.1 przedstawiono pogladowy schemat struktury rejestratora RZ50.

2.1.1. Modut zasilacza — PWR.

Modut zasilacza jest nowoczesnym uktadem zasilajacym rejestrator. Cechuje go
wysoka sprawno$¢ oraz pewnos$¢ dziatania, a takze przedtuzona zywotno$¢ komponen-
téw. Posiada dwa tory zasilania odizolowane galwanicznie, co pozwala na zastosowanie
w uktadzie pracy z dwoma niezaleznymi zrédtami energii. Wyposazony jest w uktad
monitorujacy obecno$¢ napiecia zasilajagcego. Ponadto monitorowane s3 napiecia i prad
wyjsciowy oraz temperatura zasilacza. Zanik napiecia generuje sygnat wewnetrzny
pozwalajacy na bezpieczne odstawienie urzadzenia. Ponadto modut zasilacza zawiera 6
wejs¢ dwustanowych stuzacych m.in. do sterowania praca rejestratora oraz 8 obwoddéw
wyjsciowych przekaznikowych sygnalizacji stanu pracy urzadzenia.

2.1.2. Modut jednostki centralnej — CPU.

Procesor gtéwny CPU realizuje funkcje kontrolne oraz komunikacyjne, stanowi
punkt dostepowy do modutu pomiarowego (DSP). Modut (CPU) buforuje pliki re-
jestracji oraz posredniczy w ich pobieraniu. Procesor pracuje pod kontrolg systemu
operacyjnego LINUX. Jest odpowiedzialny za realizacje funkcji cyberbezpieczenstwa.
Zastosowanie tych rozwigzah pozwala na wykorzystanie wielu protokotéw komuni-
kacyjnych stosowanych w energetyce do realizacji funkcji sterowania, pomiarowych,
monitorowania, jak réwniez podtgczenie kanatu inzynierskiego.

Modut procesora CPU wyposazony jest w dwa porty komunikacyjne sieci Ether-
net ze ztaczami RJ45 lub opcjonalnie FO oraz ztacze magistrali szeregowej R5485
z mozliwoscig zataczenia terminatora. Modut posiada ztacze do podtaczenia panela
operatorskiego HMI. Wejscie IRIG-B stuzy do podtaczenia sygnatéw synchronizacji
czasu.

2.1.3. Modut pomiarowy — DSP.

Modut pomiarowy wyposazony jest standardowo w 4 wejscia napieciowe i 4 pradowe
wejscia transformatorowe do podtgczenia klasycznych przektadnikéw. Trzy wejscia
napieciowe przeznaczone s3 do podtaczenia napie¢ fazowych, czwarte wejscie stuzy do
podtaczenia sygnatu Uy z filtra sktadowej zerowej napiecia (tzw. otwartego tréjkata) lub
sygnatu napiecia dodatkowego.Trzy wejscia pragdowe przeznaczone sg do podtgczenia
pradow fazowych, czwarte wejScie jest przeznaczone do pomiaru pradu doziemnego jako
sumy pradéw fazowych (uktad Holmgreena) lub do podtaczenia przektadnika sktadowe;j
zerowej (przektadnika Ferrantiego). Moze réwniez zostac uzyte do realizacji innych
funkgji, np. do pomiaru pradu wyréwnawczego baterii kondensatoréow. Opcjonalnie

10



2.1. MODULY URZADZENIA.

Rysunek 2.1
Pogladowy
schemat struk-
tury sterownika

RZ50.
Slot N
F | =EETEEWEE . | RZ50/PMU
e vusionone [
D | e T -
c -
Panel operatorski
= .
—~ 2 -
. T
W USB C HMI
[}
= :
=
Al = 1
YW Wy sygnalizacyj
EH A
EFManag@lus
Oprogramowanie narzedziowe
w wykonaniu specjalnym istnieje mozliwos¢ rozszerzenia o jedno wejScie napieciowe
lub pradowe.

Szeroki zakres pomiarowy zapewnia przetwornik A/C o rozdzielczosci 24 bitow.
Zaawansowane algorytmy realizowane przez procesor sygnatowy (DSP) sa wykony-
wane w interwale czasowym co 1 ms (20 razy na okres czestotliwosci podstawowej),
charakteryzuja sie wysoka stabilnoscia, powtarzalnoscia i doktadnosciag w szerokim
zakresie czestotliwosci sieciowej 45 Hz — 55 Hz.
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12

2.1.4.

Modut DSP wyposazony jest w rejestrator zaktécen rejestrujacy wszystkie wej-
Sciowe sygnaty analogowe, sygnaty dwustanowe kart we/wy oraz sygnaty wewnetrzne
pobudzenia trigeréw analogowych, wewnetrzne sygnaty logiczne itp.

Moduty wejs¢ dwustanowych — 1/0.

W celu zwiekszenia liczby wej$¢ dwustanowych rejestratora RZ50 moze zostac
uzupetniony o 3 karty, kazda o 26 lub 24 wejsciach (rys. 2.2, sloty C, D, E - karty 26
wejéciowe). Karty podtaczone do wewnetrznej magistrali komunikacyjnej udostepniaja
stany wej$¢ do procesorow CPU i DSP.



MODULY URZADZENIA.

2.1.
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2.2

Rysunek 2.3
Widok panelu
sterowania
(HMI) z przy-
ktadowa organi-
zacja ekrandw.

2.2.1.

Organizacja
ekranéw

14

Panel operatorski.

Funkcje lokalnego interfejsu uzytkownika petni panel (HMI) z duzym 7" kolorowym
ekranem LCD z podziatem na dwa konfigurowalne okna. Widok panelu sterowania
przedstawiono na rys. 2.3. Panel sterowania, podobnie jak korpus obudowy jest
wykonany z litego aluminium, co znaczaco poprawia wtasciwosci termiczne i odpornosci
EMC urzadzenia. Zastosowanie panelu sterowania jest opcjonalne, moze réwniez
zostac uzyty jako panel wyniesiony.

Panel operatorski pozwala na sterowanie pobudzeniem rejestratoréw oraz ich
blokowanie/odblokowanie, prezentacje biezacych standw, pomiaréw, wyswietlanie
listy zdarzen, sygnalizacje stanu pracy diodami LED (14 konfigurowalnych oraz 7
dedykowanych), wywotanie funkcji zdefiniowanych przez uzytkownika za pomoca 4
konfigurowalnych klawiszy funkcyjnych, potwierdzanie/kasowanie alarméw, przeglada-
nie nastaw oraz po weryfikacji uprawnien edycje nastaw. Na panelu umieszczone jest
gniazdo interfejsu USB ,C" 2.0 stuzace do potaczenia z komputerem osobistym.

POBUDZENIE AWARIA ZASILANIE

S Bank 1 3 03/08/2022 @ 15:19:41
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@ ZABLOKOWANY START / STOP
REJESTRATORA

Wyswieltacz.

Panel sterowania (HMI) wyposazono w kolorowy ekran dotykowy o przekatnej
7". Wyswietlacz o rozdzielczos¢ 800x480 znajduje sie w centralnej czesci panelu
operatorskiego (patrz rys. 2.4 nr 2).

W panelu operatorskim wysSwietlacz podzielono na dwa konfigurowalne okna. Do
poruszania sie pomiedzy oknami stuza dwa klawisze z grupy nawigacyjnych , El na
rys. 2.3 przedstawiono przyktadowa organizacje ekranéw. Po lewej fazory, po prawej
pomiary - ekran startowy.



2.2. PANEL OPERATORSKI.

2.2.2. Opis klawiszy.

Klawisze dostepne na panelu operatorskim podzielono na kilka grup. Umiejscowienie
grupy klawiszy nawigacyjnych przedstawiono na rys. 2.4 nr 10. Grupa skfada sie z 9
klawiszy, ponizej opisano funkcje przypisang do kazdego klawisza.

Tablica 2.1 - : 2
Opis klawiszy Klawisz  Opis

sterujacych. pojedyncze klikniecie — zmiana aktywnego okna na lewe; kazde kolejne klikniecie
— zmiana ekranu w lewym oknie

pojedyncze klikniecie — zmiana aktywnego okna na prawe; kazde kolejne klik-
niecie — zmiana ekranu w prawym oknie

a

u w gore
n w dot
n w lewo
u W prawo
oK

o

zatwierdzenie; naciéniecie przez 3s — logowanie uzytkownika

m
®»
o

wyjscie (Esc); nacisniecie przez 3 s — kasowanie (CLEAR)

pojedyncze klikniecie — wywotanie menu kontekstowego; nacisniecie przez 3 s
— wywotanie menu

W centralnej czesci panelu operatorskiego umieszczono klawisze sterujace (rys. 2.4,
nr 11). Grupa skfada sie z dwdch klawiszy stuzacych do pobudzenia/zatrzymania
rejestratora zaktécen (DFR) oraz rejestratora trendéw (DDR).

Urzadzenie zostato wyposazone w 4 klawisze funkcyjne umiejscowione w prawym
dolnym rogu (rys. 2.4, nr 9). Do kazdego z nich uzytkownik moze przypisa¢ dowolna
funkcjonalnos¢ z zakresu przewidzianego w wersji oprogramowania. Po prawej stronie
kazdego klawisza znajduje sie okienko z miejscem na opis (rys. 2.4, nr 7).

W zaleznosci od przypisanych uprawnien, po nacisnieciu klawisza blokady nastepuje
zmiana trybu pracy rejestratora RZ50. Dioda LED sygnalizuje w jakim trybie obecnie
pracuje urzadzenie. Klawisz wraz z diodami LED znajduja sie po lewej stronie panelu
operatorskiego (rys. 2.4, nr 12).

Poprzez nacisniecie klawisza podswietlenia LCD uzytkownik dokonuje funkcji pod-
Swietlenia panelu operatorskiego (rys. 2.4, nr 13).

2.2.3. Diody sygnalizacyjne LED.

Dedykowane Diody sygnalizacyjne znajduja sie w goérnej czesci panelu operatorskiego — nad
wyswietlaczem (rys. 2.4, nr 1):

e TEST — kolor Swiecenia czerwony, oznacza zataczenie trybu TEST; w tym
trybie aktywny jest sygnat test (ktory jest rejestrowany) oznaczajacy, ze dane
rejestrowane byty w trybie testowym. Urzadzenie jest w petni funkcjonalne,

e POBUDZENIE — sygnalizuje aktywnos$¢ co najmniej jednego triggera pobudzaja-
cego rejestracje; Sygnalizacja jest aktywna réwniez w przypadku zablokowania
rejestratora,

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 15
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ROZDZIAt 2. OPIS TECHNICZNY

e ALARM — kolor Swiecenia czerwony, sygnalizuje stan nienormalny sygnatéw
zewnetrznych, uszkodzenie pola (UP),

e AWARIA — kolor Swiecenia czerwony, sygnalizuje uszkodzenie rejestratora RZ50,

e ZASILANIE — kolor éwiecenia zielony, sygnalizuje stan zasilania pomocniczego;
2 kolor z6tty w czasie restartu urzadzenia.

Programo- Urzadzenie zostato wyposazone w 14 programowalnych diod LED znajdujacych sie
walne po prawej stronie panelu operatorskiego (rys. 2.4, nr 4). Uzytkownik moze wybra¢ kolor
Swiecenia diody sposrdd trzech koloréow (pomaranczowy, czerwony, zielony). Przy kaz-
dej diodzie jest miejsce na opis przypisanej do niej funkcji (rys. 2.4, nr 3). Ponadto dla
kazdej z diod LED istnieje mozliwos$¢ ustawienia trybu zapamietania Zzatrzasnieciastanu

do czasu skasowania oraz sposéb sygnalizacji jako ciagty lub pulsujacy.

2.2.4. Porty komunikacyjne.

Ztacze USB Urzadzenie zostato wyposazone w ztacze USB 2.0 typu ,C". Port USB znajduje
sie w lewym dolnym rogu panelu operatorskiego (rys. 2.4, nr 14).

16



2.2. PANEL OPERATORSKI.

Rysunek 2.4 1 2 3/— 4
Opis elemen- >
téw na panelu ﬂ RZ-50 © © © © )C/ / l
Sterowama TEST POBUDZENIE ALARM AWARIA ZASIKANIE O’ L
o)
PIE =t
O o O
o -
@)
o)
@)
o)
o
@)
o)
ENERGOTEST g / 5
<: 8 zABLOKOWANY ~  STARTISTOP ED A EH |:| L4 6
O — E O
- H pbR| | % > . /
ON OFF F3
O ZAKLOCEN RENDOW ESC v '\ﬂ‘l l:l\
CLEAR
dica)l - JEERN(|j|
\\13 12\11 \10 \\ \7
1. Diody LED sygnalizacyjne — 5 szt. Test, Pobudzenie, Alarm, Awaria, Zasilanie.
2. Kolorowy ekran dotykowy LCD 7".
3. Pole opisu LED programowalnych.
4. Diody programowalne — 14 szt., trzy kolory (czerwony, zielony, pomaraficzowy).
5. Otwor do mocowania panelu HMI do korpusu obudowy.
6. Otwor montazowy.
7. Pole opisu klawiszy funkcyjnych.
8. Ztacze Ethernet RJ45 — opcja.
9. Klawisze funkcyjne — 4 szt.
10. Klawisze nawigacyjne.
11. Klawisze sterujace.
12. Klawisz zmiany trybu blokady rejestratora LED: kolor zielony (ODBLOKOWANY), kolor
czerwony (ZABLOKOWANY).
13. Klawisz wtaczania funkgji podéwietlenia ekranu LCD.
14. Ztacze USB C 2.0.
Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 17
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Rozdziat 3

Dane techniczne

3.1. Obudowa

Obudowa zatablicowa wersja A

Obudowa do wmontowania w elewacje, ze zintegrowanym panelem operatorskim.
Wykonana z profilu aluminiowego.

Tablica 3.1 —
Parametry Parametr Wartos¢
obudowy. Stopien od strony zaciskéw IP20
ochrony
od strony frontu P40
Wymiary 177,8 mm/ 241,3 mm/ 169 mm
(szczegbtowe wymiary znajduja sie
w sek. 3.10)
Masa (wersja z trzema modutami 1/O) ok. 3,5 kg
maksymalnie 6
Liczba zasilacz/ wejscia sterujace reje-
modutow stratorem/ sygnalizacja 1
modut pomiarowy DSP
(wejscia napieciowe i pradowe) 1
procesor gtéwny CPU 1
modut rozszerzen |/O 3
Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 19
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.2. Obwody wejsciowe — pomiarowe.

Tablica 3.2 —

Czestotliwosc Parametr Wartosc

sieciowa. Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Zakres czestotliwosci pracy 45 — 55 Hz

Tablica 3.3 —

Wejscia pra- Parametr Wartosc

dowe ,(Z prze- Oznaczenie listwy zaciskowej XJ
ktadnikéw . .,

konwencjo- Liczba wejs¢ 4

nalnych). Izolacja galwaniczna kazde wejscie, transformator

Prad znamionowy — standard fazowy, 3/lp: 5Alub1 A

(konfig. programowo)

25 A

. 50 A

Zakresy pomiarowe - /g 100 A

200 A

0,2% wart mierzonej +1 mA (dla zakresu
25 A)

+2 mA (dla zakresu 50 A)

Klasa
+4 mA (dla zakresu 100 A)

+8 mA (dla zakresu 200 A)

<0,1° w zakresie od 0,1 /,

Btad katow:
ac Katowy < 1° w zakresie od 0,01 — 0,1 /,

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata 20 A
Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa 500 A
Wytrzymatos¢ dynamiczna 1250 A

<0,5VAdlal,=5A

Poboér moc
Y <0, 1VAdlal,=1A

20



Tablica 3.4
Wejscia napie-
ciowe standar-
dowe.

3.3.

Tablica 3.5
WejsScia dwu-
stanowe.

3.3. OBWODY WEJSCIOWE - BINARNE.
Parametr Wartos¢
Oznaczenie listwy zaciskowe;j XV
Liczba wejs¢ 4

Izolacja galwaniczna
Uktad potaczen

kazde wejscie wzmacniacz izolowany
gwiazda

Napiecie znamionowe fazowe/ otwartego
tréjkata

Zakres pomiarowy konfigurowalny progra-
mMowo

50 — 230 V

Klasa
Btad katowy

0,2% od 10% zakresu
<0,1° od 10% zakresu

Obciazalnos¢ dtugotrwata
Wytrzymatos$¢ cieplna jednosekundowa

300 V
500 V

Pobdér mocy

<0,1 VA dla 100 V
<0,5VAdla 230 V

Obwody wejsciowe — binarne.

Parametr

Wartosc

Oznaczenie listwy za-  Modut we binarne

ciskowe

X1D, X2D. X3D

Modut zasilacza (wejscia dedykowane) 6

Liczba wejs¢

Modut we binarne 24 lub 26
Maksymalnie 78
(3 karty we)

Liczba modutéw we binarnych maks. 3

standardowo 220 V DC/ 230 V AC
Napiecia 110 V DC/ 115 V AC
znamionowe U, .
opcje 48 vV DC
24V DC
Dla DC 0,6 —0,75 U
Napiecie pobudzenia @ !
Dla AC 0,4—0,75 U,
Pobér mocy ok. 0,25 W dla U,
Obciagzalnos¢ dtugotrwata 1,5 U,
Obcigzalnos¢ jednosekundowa 2 U,
Wejscia DC 2
Czas odpowiedzi et me
Wejscia AC 5 ms pobudzenie/
20 ms odpad
21
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3.4. Obwody wyjsciowe — przekaznikowe.

Tablica 3.6 .
Wyjscia prze- Parametr Wartos¢
kaznikowe — Oznaczenie listwy zaciskowej XS
sygnalizacyjne. Liczba wyjéc 8

Sygnaty Q1 — Q8 Programowalne
Q1, Q2, Q3, Q4
Grupy galwaniczne Q5. Q6

_ . izolowane :
Konfiguracja zestykow Q7. Q8
przetaczalne Q1, Q5, Q7
zwierne  Q2, Q3, Q4, Q6, Q8
Materiat zestykow AgSnO,
Maks. napiecie przetaczania 250 V AC/ DC
Maks. prad ciagty 2 A
220 vV DC 0,1 A;
L/R=10 ms
110 vV DC 0,2 A
Zdolnos¢ wytaczania obwodu L/R=10 ms
48 v DC 0,5 A;
L/R=40 ms
230 V AC 2 A
cosp=0,4
Wytrzymatosc¢ cieplna 1 s 10 A
Wytrzymatos¢ napieciowa otwartych zestykow 1 kV/ 1 min/ 50 Hz
Czas zadziatania/ odpadu <5 ms

Trwatos¢ elektryczna
Trwato$¢ mechaniczna

10 tys. operacji
1 min. operacji

Minimalna moc taczeniowa 0,5W
z obcigzeniem <6/min

Czestos¢ faczen 2 /
bez obciazenia < 180/min

22



3.5. ZASILANIE.

3.5. Zasilanie.

Tablica 3.7 ] -
Zasilanie po- Parametr Standard Opcjonalnie
mocnicze. Oznaczenie listwy zaciskowej XP1/XP2 XP1/XP2
Liczba toréw zasilania 2 2
Izolacja galwaniczna TAK TAK
100 V — 370 V DC 9—-36V DC
Zakres pracy
85 — 264 V AC
) maks. 30 W/ VA maks. 30 W
Pobér mocy
typ. 15 W/ VA typ. 15 W
Zapady napiecia 0% dla napiecia zna- > 100 ms > 100 ms
mionowego
Udar pradowy przy zataczaniu maks. 10 A -

Zabezpieczenie wewnetrzne

bezpiecznik 3,15 A
zwtoczny
na linii L(+) i N(-)

bezpiecznik 10 A
zwtoczny
na linii L(+) i N(-)

3.6. Komunikacja.

Tablica 3.8

Komunikacja. Parametr

Wartos¢

Porty komunikacyjne modutu CPU

ETH 100Base/ T (RJ45) x 2

RS485 x 1
IRIG-B x 1

Porty komunikacyjne panelu operatorskiego

UsB20typCx1

opcja — ETH 100Base/ T (RJ45) x 1

Protokoty komunikacyjne

producenta (osbtuga urzadzenia)

€37.118 (PMU)

Protokoty opcjonalne

IEC61850 MMS

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania
wer. 1.4
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

3.7. Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna.

Zastosowana norma: PN-EN 60255-26:2014-01

Tablica 3.9 iy

Emisja elektro- Parametr Wartosc

magnetyczna. procedura badan wg. CISPR 11

Emisja promieniowana 30 — 230 MHz 50 dB(uV//m) quasi-szczyt. (3 m)

230 — 1000 MHz 57 dB(uV/m) quasi-szczyt. (3 m)

procedura badan wg. CISPR 22

0,15—0,5 MHz 79 dB(uV) — quasi-szczyt.

Emisja przewodzona 66 dB(uV) — wart. $rednia

0,5 —30 MHz 73 dB(uV') — quasi-szczyt.

60 dB(uV) — wart. Srednia

Tablica 3.10 s

Odpornosc Parametr Wartosé

elektroma- IEC61000-4-3
gnetyczna — Pole elektromagnetyczne .

Sbudowa 80 — 1000 MHz/ 10 V/m/ modul. AM 80% (1 kHz)

ESD IEC61000-4-2

6 kV (dotyk), 8 kV (powietrze)

IEC61000-4-8

Pole magnetyczne 30 A/m (50 Hz) — ciagte

300 A/m (50 Hz) -3 s

24



3.7. KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA.

Tablica 3.11 .
Odpornosc Parametr Wartos¢
elektromagne- IEC61000-4-6
t - t .
zi)z,izlr;iia ggr ZakfScenia przewodzone 0,15 — 80 MHz/ 10 V// modul. AM 80% (1 kHz)
mochiczego. wybrane czestotliwosci: 27 MHz, 68 MHz
S bk . . IEC61000-4-4
i _/o.zm|enne stany ostros¢ badan — A
przejéciowe
4 kV[5 kHz
Powoli thumi b IEC61000-4-18
OWOT HHmIony przebied 1 kV (réznicowo), 2,5 kV (wspdlnie)
oscylacyjny
1 MHz
IEC61000-4-5
Udar 1,2/ 50 ws (napiecie), 8/ 20 us (prad)
ostros¢ badan — A
2 kV (przewod — przewéd), 4 kV (przewdd — ziemia)
IEC61000-4-11, IEC61000-4-29
o zapad napiecia 0% — 100 ms
Zapady napiecia
40% — 200 ms
70% — 500 ms
, o IEC61000-4-11, IEC61000-4-29
Przerwania napiecia
5s
IEC61000-4-17
Sktadowa ac w dc
15%/ 100 Hz
Stooni ) _ czas opadania — 60 s
qpmpwe wytaczenie zanik zasilania = 6 min
zasilania
czas narastania — 60 s
Tablica 3.12 —
Odpornosc Parametr Wartos¢
elektromagne- IEC61000-4-6
t - t .
kyCZ”a. por ZakfScenia przewodzone 0,15 — 80 MHz/ 10 V// modul. AM 80% (1 kHz)
omunikacyjny.
wybrane czestotliwosci: 27 MHz, 68 MHz
IEC61000-4-4
Szybkozmienne stany przejsSciowe ostros¢ badan — A
2 kV]5 kHz

IEC61000-4-18
0 kV (réznicowo), 1 kV (wspdlnie)
1 MHz

Powoli ttumiony przebieg
oscylacyjny

IEC61000-4-5
1,2/ 50 ps (napiecie), 8/ 20us (prad)
ostros¢ badan — A

Udar

4 kV (przewéd — ziemia)

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 25
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Tablica 3.13 ..
Odpornosc Parametr Wartosc
elektromagne- IEC61000-4-6

tyczna — porty
wejsciowe i wyj-
sciowe.

Zaktdcenia przewodzone

0,15 —80 MHz/ 10 V/ modul. AM 80% (1 kHz)
wybrane czestotliwosci: 27 MHz, 68 MHz

Szybkozmienne stany przejsciowe

I[EC61000-4-4
ostros¢ badan — A
4 kV]5 kHz

Powoli ttumiony przebieg
oscylacyjny

IEC61000-4-18
1 kV (réznicowo), 2,5 kV (wspdlnie)
1 MHz

Udar

IEC61000-4-5

1,2/ 50 ps (napiecie), 8/ 20 us (prad)

ostros¢ badan — A

2 kV (przewdd — przewdd), 4 kV (przewdd — ziemia)

Czestotliwos¢ sieciowa

61000-4-16
ostros¢ badan — A
150 V (réznicowo), 300 V' (wspdlnie)

Tablica 3.14

Odpornosé Parametr

Wartos¢

elektromagne-
tyczna — porty
uziemienia

funkcjonalnego.

Zaktécenia przewodzone

IEC61000-4-6
0,15 —80 MHz/ 10 V/ modul. AM 80% (1 kHz)
wybrane czestotliwosci: 27 MHz, 68 MHz

Szybkozmienne stany przejsciowe

IEC61000-4-4
ostros¢ badan — A
4 kV|5 kHz
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3.8. WARUNKI SRODOWISKOWE, IZOLACJA.

3.8. Warunki srodowiskowe, izolacja.

Tablica 3.15
Warunki $ro-
dowiskowe,
izolacja.

Parametr Czynnik Wartosc
echo ania -25 —70°
Zakres temperatur Prz wywan 25 —70°C
pracy -10 — 55°C
) » 5% — 95%
Wilgotnosc (bez kondensacji/ lodu)
Cisnienie atmosferyczne 86 — 106 kPa
Promieniowanie stoneczne pomijalne
Wibracje, udary Wg. PN-EN 60255-21 Klasa 1
mechaniczne,
wstrzasy sejsmiczne
Kompatybilnos¢ Wg. PN-EN 60255-26 Klasa A
elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo Wg. PN-EN 60255-27 TAK
wyrobu
Stopien ochrony P40/ 1P20 od s.tro/ny
zaciskéow
Wysokos¢ n.p.m. maks. 2000 m
Napiecie znamionowe izolacji 300 V
Klasa izolacji 1
Stopien zanieczyszczenia 2

Kategoria przepie¢

Zasilanie 220 V DC/ 230 V AC
wejscia dwustanowe

wyjsécia przekaznikowe

wejscia pomiarowe analogowe

zasilanie 24 V DC
RS485

wejscie IRIG-B
panel HMI

Wytrzymatos¢ izolacji

wejscia pomiarowe analogowe
wejscia przetw. pradowych
wejscia dwustanowe

wyjscia przekaznikowe

2 kV] 1 min/ 50 Hz
4 kV (1,2/ 50 us)

porty komunikacyjne
procesor wersja A

1 kV/ 1 min/ 50 Hz
2 kV (1,2/ 50 us)

Zasilacz w wersji 24 V
(obwody zasilania — listwa XP)

1 kV/ 1 min/ 50 Hz
2 kV (1,2/ 50 us)

Odstepy izolacyjne

powietrzne i powierzchniowe

>3 mm

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania
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3.9. Dane techniczne rejestratora i PMU

Tablica 3.16
Dane tech-
niczne - reje-
strator zakto-
cen.

Tablica 3.17
Dane tech-
niczne - reje-
strator tren-
doéw.

Tablica 3.18
Dane tech-
niczne - reje-
strator zdarzen.

28

Parametr Wartosc
Liczba kanatow 8
Czestotliwos¢ probkowania 4 kHz
Rozdzielczos¢ 24 bity
Sposéb przetwarzania A/C delta-sigma (-) réwnoczes$nie w kazdym

kanale
Niejednoczesnosc przetwarzania <50 ns
Réznice fazy miedzy kanatami <0,1°
Maks. czas rejestracji przed pobudzeniem ls

Maksymalny catkowity czas rejestracji
Nosnik danych

Pojemnos¢ nosnika

10 s (pojedyncza rejestracja)
Dysk potprzewodnikowy — karta SD
0,5 GB w module DSP

Format

Wewnetrzny (modut DSP)

COMTRADE (modut CPU)

Liczba zapamietanych plikéw

50 w module DSP

Tryby pracy

ograniczona pojemno$¢ nosnika w module
CPU

nadpisywanie najstarszych przebiegéw

Parametr Wartosc
Okres prébkowania 0,02—1s
Rejestrowane sygnaty jak dla funkcji PMU
Czas przed pobudzeniem do 10 min
Maksymalny catkowity czas rejestracji 60 min

Liczba zapamietanych plikow

Tryby pracy

Minimum 10, ograniczona pojemnoscia
nosnika w module CPU
nadpisywanie najstarszych przebiegéw

Parametr

Wartosc

llos¢ rejestrowanych zdarzen

max. 24000

Rejestrowane zdarzenia

zmiana stanu trigeréw analogowych

istotne stany wewnetrzne

Rozdzielczos¢ stopki czasowej

+1 ms




3.9.

DANE TECHNICZNE REJESTRATORA | PMU

Tablica 3.19

Kryteria pobu-
dzania rejestra-
torow.

Tablica 3.20
PMU - stan-
dard.

Tablica 3.21
PMU - war-
tosci znamio-
nowe.

Parametr

Wartos¢

wejscia dwustanowe

zmiana stanu lub stan sygnatu

sygnaty analogowe — wybor sygnatéw

wartos¢ chwilowa sygnatu

wartos¢ skuteczna lub srednia sygnatu
moc

czestotliwos¢

sktadowe symetryczne

trigery analogowe

20 trigeréw dedykowanych
8 trigeréw uniwersalnych

lokalnie recznie z panelu operatorskiego
Z systemu sterowania
zdalnie Z oprogramowania narzedziowego

od rejestratora skojarzonego

Funkcje PMU

Parametr Wartosc Uwagi
C37.118: 2005 Wymagania wg C37.118-1:2011 s3 rozszerzeniem

C37.118-1: 2011 wymagan zawartych w C37.118-1:2005,

Standard €37 118.1: 2014 z pozniejszymi poprawkami w C37.118-1: 2014a.
ST d Norma 60255-118:2018 wprowadza m.in.

IEC60255-118: 2018 podwyzszone klasy pomiarow.

Parametr Wartosc
Klasa PMU M, P

Napiecie znamionowe

50 — 115 V AC — zakres 132 V AC
100 — 230 V AC — zakres 265 V AC

Zakres pracy w klasie:

10 — 120%

Prad znamionowy

1 A AC — zakres +50 A AC
5 A AC — zakres +200 A AC

Zakres pracy w klasie

10 —3000% dla 1 A
10 —2000% dla 5 A

Korekta amplitudy: 09—-11

Korekta kata -180° — 180°

Znamionowa czestotliwo$¢ systemu 50 Hz
29
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Tablica 3.22 —
PMU - raporto- Parametr Wartos¢
wanie.

Czestos¢ raportowania Fs

1, 2, 5, 10, 25, 50 ramek/s dla klasy M
50 ramek/s dla klasy P

Interface 2 x Ethernet
(C37.118-2:2011

Protokét UbP/TCP
Dla UDP tryb normalny i spontaniczny

Port UDP 4713 (konfigurowalny)
TCP 4712 (konfigurowalny)

Liczba sesji maks. 3
maks. 8 z wybranych ponizej:

3-fazy napiecia, 3-fazy pradu

Fazory wejscia dodatkowe Vg, /e

sktadowa zgodna/przeciwna/zerowa napiecia

sktadowa zgodna/przeciwna/zerowa pradu
(konfigurowalne)

Format danych fazora

Floating point, IEEE 754, polar (RMS, Kat)

Format danych czestotliwosci
i pochodnej FREQ, ROCOF

Floating point, IEEE 754;

Kanaty analogowe

maks. 10

wybrane wartosci wyliczane: moc P,Q, wartosci RMS,
sktadowe symetryczne

Kanaty dwustanowe

maks. 16
wybrane stany wejsciowe
stany ogdlne/tryby pracy
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Tablica 3.23
PMU - estyma-
cja fazora.

Tablica 3.24
PMU - estyma-
cja czestotliwo-
sci.

Parametr

Wartos¢

Uzyte normy

C37.118-1: 2011
C37.118-1: 2014a

Total Vector Error (TVE)

<1%

TVE — przy zaktoceniach ,Out-of-band”
(10% od 10 Hz do “ Fs)

<1,3%

Zakres czestotliwosci

5 Hz dla Fs=251lub 50 f/s
2 Hzdla Fs=10 f/s

Pasmo przenoszenia (10% modulacja
kata/amplitudy)

5 Hz dla dla Fs=25lub 50 f/s
(TVE < 3%)

2 Hz dla Fs=10 f/s (TVE <5%)

Czas odpowiedzi na skok jednostkowy

<0,08 sdla Fs=50
<0,16 sdla Fs=25
<0,40 sdla Fs=10

Klasa rozszerzona PMU wg.
[EC60255-118:2018 dla stanu ustalonego

(40-130 V) A0.2 (TVE< 0,2%)
zakres 132 V AC

(80 — 260 V) A0.2 (TVE<0,2%)
zakres 265 V' AC

F0.0001 (1 mHz)

(0,1-30 A) A0.5 (TVE<0,5%)
zakres 50 A AC

Parametr Wartosc¢
Btad estymacji czestotliwosci FE <0,001 Hz
Btad estymacji pochodnej RFE <0,01 Hz/s

Zakres czestotliwosci

5 Hz dla Fs=10,25,50 f/s
2 Hzdla Fs<10 f/s

Zakres pochodnej czestotliwosci

5 Hz/s

Czas odpowiedzi na skok jednostkowy

<0,08 sdla Fs=50
<0,16 sdla Fs=25
<0,40 sdla Fs=10

Pasmo przenoszenia (10% modulacja kata)

5 Hz dladla Fs=50 (FE <0,2Hz)
5 Hzdladla Fs=25(FE<0,2HZz)

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania

wer. 1.4

31




ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

Tablica 3.25 —

PMU - synchro- Parametr Wartosc

nizacja czasu. Standard IRIG-B bez modulagji
Kodowanie IRIG-B Wersja 200-04, wykonanie #003, (ext. C37.118.1)
Warstwa fizyczna kodowanie BCD, CF, SBS, RS485.
Wewn. dokfadnos¢ synchronizacji lus
czasu

3.10. Rysunki wymiarowe.

Rysunek 3.1 a
Widok £
i wymiary
urzadzenia
EPROTECT-RZ50
z boku.

167,0 mm
177,8 mm

141,0 mm

A
Y

169,0 mm

F 3
s 4
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3.10. RYSUNKI WYMIAROWE.

Rysunek 3.2 241,3 mm |
Widok panelu < >
sterowania 5 205,5 mm R
(HMI) wraz
Z wymiarami. -
N U
£
S
«Q
N~
N~
<
SPIE Energotest
. ZAKLOCEN TRENDOW ESC n
< CLEAR n
A
Rysunek 3.3 i 196,0 mm N
Widok
i wymiary -
urzadzenia
EPROTECT-RZ50
z gory.
E
E
G.
i
L
E_Jn_
E
o
s
C\l_‘r

241,3 mm

¥

'
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ROZDZIAt 3. DANE TECHNICZNE

Rysunek 3.4 [ g !
Widok S ry ° °
i wymiary = 2 8 8 8
urzadzenia g - - 4
EPROTECT-RZ50 ° 8 : :
z tytu z jedn o ° °
yiu z jednq ° ° ° -
karta DSP. =
]
E| E| € =
El €| E =
Q | M N
NN o
N~| ©f ™ 4
~ ~ ~ 8
°
° .
£T s g
° i o
_, i - :
i o
A
A
5 196,0 mm .
™= 1
) 224,3 mm .
= >
’ 241,3 mm R
=~ =1
Rysunek 3.5 L
Widok e
i wymiary Y g
urzadzenia g
EPROTECT-RZ50 ol
z tytu z dwoma r 0
kartami DSP. - -
el g| € - C
E| &l € - 2
Q| 2| M o _
N~ N[ o ol
N~| © ™ 8:
ol
ol
ol
ol
ol
ol
ol
Y ol
°
ol
A

196,0 mm

224,3 mm

241,3 mm
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4.1.

4.1.1.

Rozdziat 4

SC

Konfiguracja we

WejsScia pomiarowe.

Wejscia pradowe konwencjonalne.

Rejestrator RZ50 w podstawowym wykonaniu wyposazone jest w 4 wejscia pra-
dowe transformatorowe przeznaczone do podtaczenia konwencjonalnych przektadnikéw
o standardowych wartoéciach pradéw znamionowych 1 A lub 5 A konfigurowalnych
programowo.

Trzy wejscia przeznaczone sg zwykle do pomiaru 3-fazowych pradéw, czwarte
wejscie oznaczone [, moze by¢ uzyte do pomiaru sktadowej zerowej pradu, lub wyko-
rzystane w innych celach jak np. pomiar pradu wyréwnawczego baterii kondensatoréw,
czy pradu punktu neutralnego transformatora.
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

Rysunek 4.1
Podtaczenie
trzech przektad- L1 —
nikéw prado- L2 .
e L3 .
EPROTECT
wejscia
X] pradowe
P1]s1 T ° -m
P2 ;2 Ss1 * % o
1 .I.-j
52 51+ g °
s N el
i: / ———-. m—|
3
vYyy

Typowe podtaczenie przektadnikéw pradowych fazowych przedstawiono na rys. 4.1.
Przy zachowaniu pokazanej polaryzacji dodatni przeptyw mocy jest zgodny z kierunkiem
strzatek. Prad sktadowej zerowej 3/ jest wyliczany jako suma pradéw fazowych.
Wejscie /. moze by¢ uzyte do pomiaru dodatkowego pradu.
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4.1. WEJSCIA POMIAROWE.

Rysunek 4.2
Podtaczenie
trzech prze- |_1 o
k’ra:ijmkéwh L2 .
pragdaowyc
Z pomiarem L3 '
sumy pradéw
fazowych.
EPROTECT
wejscia
X]J pradowe
1 1 ]-* -
+ 2
il 3 |- -
] — 4
e 5 |- -
B 6 |
N 7 |- .-
l_ 8
y¥yy
W przypadku gdy suma pradéw fazowych (rys. 4.2) jest realizowana jako fizyczne
podtaczenie przektadnikéw (uktad Holmgreena), to do pomiaru tak wyznaczonego
pradu sktadowej zerowej wykorzystuje sie wejscie pradowe /.. W kryteriach ziemno-
zwarciowych istnieje mozliwos¢ wyboru wielkosci kryterialnej jako /e lub 3/g.
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

Rysunek 4.3
Podtaczenie

trzech prze- Ll
ktadnikéw pra- L2 *
dowych oraz L3

o

przektadnika
ziemnozwarcio-
wego (Ferran-

tiego). EPROTECT
wejscia
X] pragdowe
2 - .
P21z s * .
1 ®

.

1

\4

S1

—

T

FaVaN

Przy zastosowaniu urzadzenia w sieciach o matych pradach zwarcia doziemnego,
gdy na wejscie le podany jest prad z przektadnika ziemnozwarciowego (Ferrantiego), ma
zastosowanie schemat pokazany na rys. 4.3. Funkcjonalnie uktad ten jest réwnowazny
uktadowi z rys. 4.2.
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4.1. WEJSCIA POMIAROWE.

Rysunek 4.4
Podtaczenie
dwodch prze-
ktadnikéw pra-
dowych oraz
przektadnika
ziemnozwarcio-
wego (Ferran-
tiego).

4.1.2.

L]l —t

L2 *
L3

EPROTECT
wejscia
X] pragdowe
P1 |s1 °
P2 |2

Plsj

OO\I|O\U'I-I>UUNI—I
[ ]

%

S1

b—

o

v

Wersja podstawowa przewiduje uktad pomiarowy ztozony z dwoch przektadnikéw
fazowych i opcjonalnie przektadnika ziemnozwarciowego (rys. 4.4). Trzeci prad fa-
zowy jest suma pradow pozostatych faz wprowadzonych do urzadzenia ze znakiem
przeciwnym (odwrocona biegunowoscia). W uktadzie tym nie ma mozliwosci wylicze-
nia pradu 3/p jako sumy pradéw fazowych, stad zwykle stasowany jest przektadnik
ziemnozwarciowy.

Wejscia z przetwornikéw pradowych (cewek Rogowskiego).

Urzadzenie EPROTECT umozliwia zastosowanie do pomiaru pradéw cewek Ro-
gowskiego. W tym przypadku zamiast konwencjonalnych wejs¢ pradowych urzadzenie
wyposazono w wejscia przetwornikowe zrealizowane w oparciu o izolowane wzmacnia-
cze operacyjne. Dostepne jest wykonanie z trzema wejéciami przetwornikowymi do
pomiaru pragdéw fazowych i konwencjonalnym do pomiaru pragdu ziemnozwarciowego
oraz wykonanie z czterema wejSciami przetwornikowymi.

Kazde wejscie przetwornikowe jest galwanicznie oddzielone, dzieki czemu osiagnieto
duza odpornos¢ na zaktdcenia oraz mozliwos$¢ stosowania potaczen do przetwornikéw
dtuzszych niz 10 m. Znamionowe napiecie wejs¢ przetwornikowych mozna ustawi¢ na
znormalizowane wartosci: 22,5 mV/, 150 mV lub 225 mV dla czestotliwosci 50 Hz.
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

Rysunek 4.5
Sposoéb podta-
czenia prze-
twornika
skretka ekra-
nowana, po-
zostate fazy
analogicznie.

40

Znamionowy prad pierwotny wynika z przemnozenia wybranego wejSciowego napiecia
znamionowego przez statg przetwarzania przetwornika dla 50 Hz.

Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia wspdtczynnikéw korekcyjnych dla amplitudy i fazy,
Jjesli zastosowany przetwornik posiada takie dane oznaczone na tabliczce znamionowe]
lub sa wyznaczone w inny sposoéb. Sygnat z przetwornikéow (cewek Rogowskiego)
jest proporcjonalny do pochodnej pradu mierzonego d//dt. Sterownik EPROTECT
posiada precyzyjny wewnetrzny integrator cyfrowy dokonujacy konwersji pochodnej
pradu na prad mierzony.

Zaleca sie podtaczenie przetwornika do urzadzenia EPROTECT skretka ekrano-
wana w sposéb przedstawiony na rys. 4.5 z wykorzystaniem specjalnej Sruby uzie-
miajacej ekran, znajdujacej sie przy listwie XM. EPROTECT moze by¢ podtaczony
do przetwornikéw przewodami dtuzszymi niz 10 m. Zgodnie z norma IEC 61869-10
Jjesli dtugos¢ potaczenia L przekracza 10 m, to nalezy zapewni¢ wytrzymatosc izola-
cji (przetwornika/skretki/obwoddéw wejsciowych) wzgledem uziemienia na poziomie
2 kV /50 Hz/1 min. Dla odlegtosci nie przekraczajacych 10 m nalezy zapewnic
izolacje na poziomie 820 V//1 min/50 Hz.

EPROTECT
L wejscia
P1 o XM Przetwornikov
1 :V' la
P2 >2 T2 °
3 —Vlb
4 [ ]
5 —'}—Ic
6
7 -2 le
8 —
1

Alternatywnie mozna zastosowac uziemienie ekranu na listwie zaciskowej ze skretka
ekranowana po stronie przetwornika i urzadzenia (rys. 4.6) lub tylko po stronie
przetwornika (rys. 4.7).



4.1. WEJSCIA POMIAROWE.

Rysunek 4.6
Sposoéb podta-
czenia prze-
twornika
skretka ekra-
nowana z listwa
posrednia, po-
zostate wejscia
analogicznie.

Rysunek 4.7
Sposéb pod-
faczenia
przetwornika
skretka ekrano-
wang od strony
przetwornika

z listwag posred-
nia, pozostate
wejscia analo-
gicznie.

Rysunek 4.8
Sposéb pod-
faczenia
przetwornika
skretka nieekra-
nowana, pozo-
state wejscia
analogicznie.

EPROTECT

wejscia

%)@moo@(
is

XM Przetwornikov

00| ~J O U| B W N =
[ ] [ )
o

EPROTECT

wejscia
XM Przetwornikov

-Sl: i
-S2

-

00| | O U | W N

Jesli odlegtos¢ pomiedzy przetwornikiem, a urzadzeniem EPROTECT nie przekra-
cza 3 m mozna zastosowac jako potaczenie skretke nieekranowana (rys. 4.8).

Max. 3m

XM

7T

OO|~|O|U| B~ IWIN|

EPROTECT
wejscia
przetwornikéw

)

Ib

Ic

)
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

Rezystancja wejsciowa

Wedtug wycofanej normy 60044-8:2006 znamionowe obcigzenie powinno wynosic¢
2 k£2/5000 pF lub 20 k2/500 pF wedtug normy IEC 61869-6:2017-03 wartos¢ ta
powinna wynosi¢ 2 M /50 pF.

Ze wzgledu na znaczne réznice w wymaganiach okreslonych przez normy, a do-
tyczacych obciazenia przetwornikéw pradowych pasywnych (cewek Rogowskiego),
w urzadzeniu EPROTECT istnieje mozliwos¢ dopasowania w pewnym zakresie rezy-
stancji wejSciowej do wymagan konkretnego przetwornika.

4.1.3. Nastawy wejs¢ pradowych.

Prad Prad znamionowy obiektu /, — ustawiany w celu okreslenia pradu odniesienia dla

znamionowy funkcji zabezpieczeniowych. Moze by¢ to prad znamionowy pierwotny przektadnika pra-

pierwotny dowego lub prad znamionowy chronionego obiektu. Nastawy zabezpieczen pradowych
wyrazone sa w krotnosci pradu znamionowego (odniesienia) /.

Wartos¢ pradu /, nie powinna znaczaco odbiegac¢ od pradu znamionowego prze-
ktadnika. Aby zachowac klase doktadnosci zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ ponizsze
warunki:

In>20,5 1, pry

In<1.11n pri

gdzie:
I, — nastawiony prad znamionowy (obiektu, odniesienia),
ln_pR, — prad znamionowy strony pierwotnej przektadnika pradowego.

Ustawianie wartosci /,, poza wymienionym przedziatem jest mozliwe i w niektérych
przypadkach moze by¢ pozadane. Pocigga to jednak za soba nastepujace ograniczenia:
nastawianie wartosci nizszych niz 0,5 proporcjonalnie obniza klase pomiarowa funkgcji
zabezpieczeniowych dla matych pradéw, natomiast ustawianie wartosci wiekszych niz
1,1 proporcjonalnie ogranicza zakres nastawien dla cztonéw nadpradowych.

0 Wazne!

W przypadku przetwornikéw pomiarowych w postaci cewek Rogowskiego nie
wszyscy producenci podajg wartosci znamionowe pradu pierwotnego i znamionowego
napiecia wtérnego. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedng z wartosci znamionowych
wejscia, a prad znamionowy nalezy wyliczy¢ poprzez przemnozenie ustawionej wartosci
wejscia podanego w mV 1 wspoétczynnika przetwarzania dla 50 Hz.

Wejscia Jesli prad ziemnozwarciowy mierzony jest w uktadzie Holmgreena, to wejscie pradu
pradu ziemnozwarciowego nalezy skonfigurowac tak, jak wejscia pradu fazowego. Jesli zasto-
ziemnozwar- sowany jest przektadnik Ferrantiego, to zazwyczaj wybierany jest prad znamionowy 1 A
ciowego lub w wersji czutej 0,2 A. Po wybraniu znamionowych wartosci wejsSciowych odpowied-

nio sa ustawiane zakresy pomiarowe toréw wejsciowych gwarantujac co najmniej 35

krotny zakres pomiarowy. Dla wejscia pradu ziemnozwarciowego zasilanego z przetwor-

nika nalezy wybrac jedna ze znormalizowanych wartosci 22,5 mV// 150 mV// 225 mV'.

Po wybraniu znamionowych wartosci wejsciowych odpowiednio sg ustawiane zakresy

pomiarowe toréw wejsciowych gwarantujac co najmniej 35 krotny zakres pomiarowy.
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4.1. WEJSCIA POMIAROWE.

Przektadnia Przeliczenie mierzonych wartosci wtérnych na pierwotne nastepuje w oparciu
3lp o wprowadzone przektadnie dla przektadnikéw konwencjonalnych w A/A, a dla prze-
twornikéw pomiarowych w mV/ /A dla czestotliwosci 50 Hz.

Tablica 4.1
Nastawy wejs¢
pradowych.

Nastawa Jedn. Zakres Domyslnie
nastawy

Prad znamionowy pierwotny przektadnika A 1 — 100000 1,00
co 0,01

1A
5A

Znamionowa wartos¢ wtorna
225 mV

mV 150 mV 225 mV
225 mV

02 A
A 1A 1A

. P i 5A
Znamionowa warto$¢ wtérna wejscia 3/

225 mV
mV 150 mVV 225 mV
22,5 mV

AJA 1— 10000

Przektadnia
col

mV[/A

0 Wazne!

Jesli przektadnia zostanie ustawiona na 1, to wartosci pradu i nastawy zabezpie-
czeh ziemnozwarciowych sa wyrazone w wartosciach wtérnych. W tym przypadku
przektadnia obwodu Uy réwniez powinna by¢ ustawiona na 1.
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

4.1.4. Wejscia napieciowe.

Rysunek 4.9
Sposéb podta-

i _ L1
czenia przektad L2
nikéw napiecio- L3

wych fazowych
oraz sktadowej
zerowej.

A

§ EPROTECT
wejscia

napieciowe

x
<

la | 1la
1n 1% 1%

2a E:f]_—.z‘a

2n 2 2n

4.1.5. Podtaczenie przetwornikow pomiarowych.

1la

I

ERGEEERE

Podtaczenie przetwornikéw napieciowych do urzadzenia EPROTECT pokazane
Jest na rys. 4.10. Przetworniki nalezy podtaczy¢ do wejs¢ w wykonaniu elektronicznym.
Realizacja potaczenia przetwornika z urzadzeniem EPROTECT za pomoca skretki moze
by¢ zrealizowana na kilka sposobéw omoéwionych sek. 4.1.2. W uktadzie pomiarowym
z przetwornikami napiecia wartos¢ napiecia Uy jest wyznaczana obliczeniowo.

Rysunek 4.10

Sposéb pod-

faczenia prze- L1
twornikéw na- L2
pieciowych. 13

EPROTECT
wejscia
XV napieciowe

i

i

||I_" (o=} R Lepll (W) By [WRY [ S) [
H.
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4.2. WEJSCIA BINARNE

4.1.6. Nastawy wejs¢ napieciowych.

Tablica 4.2 .
Nastawy wejsc Nastawa Jedn. Zakres nastawy Domyslnie
napieciowych. Napiecie znamionowe pierwotne Vv 1-400000co1 100
Napiecie znamionowe wtorne Vv 50 — 120 co 0,01 100
Uktad potaczen - Gwiazda Gwiazda
Napiecie znamionowe wtérne ob- Vv 50 — 120 co 0,01 100
wodu Uy
Przektadnia obwodu Uy Vv 0-10000co1 1

o Wazne!

Jesli przektadnia zostanie ustawiona na 1, to wartosci napiecia i nastawy zabez-
pieczeh ziemnozwarciowych sg wyrazone w wartosciach wtérnych. W tym przypadku
przektadnia obwodu 3/ réwniez powinna by¢ ustawiona na 1.

4.2. Wejscia binarne

Wejscia Wejscia dedykowane w rejestratorze RZ50 s3 zainstalowane w karcie zasilacza
dedykowane - slot A. Za pomoca tych wej$¢ realizowane sg funkcje zewnetrznego pobudzenia
rejestratorow DFR i DDR wykorzystywane przy kaskadowym pobudzaniu, oraz bloko-
wanie i przetaczanie w tryb testowy rejestratoréw. Pobudzanie kaskadowe (wzajemne)

rejestratoréw opisano w sek. 6.6.

W slocie A zainstalowano 6 wejs¢ dedykowanych o funkcjach zestawionych w
tab. 4.3.

Tablica 4.3
Funkcje wejs¢
dedykowanych. Al

Wejscie Funkcja

pobudzenie rejestratora DFR

A.l2 pobudzenie rejestratora DDR
A.l3 blokada rejestracji
Al4 ustawienie trybu testowego
A.l5 rezerwa
A.l6 rezerwa
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ROZDZIAt 4. KONFIGURACJA WEJSC | WY JSC

Rysunek 4.11
Schemat wejsé
dedykowanych.
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. e & 8l e 0@

oW e
X2H

Tryb testowy Podanie stanu wysokiego na wejscie TEST przetacza rejestrator w tryb testu.
Dziatanie rejestratora jest niezmienione, natomiast w rejestracji w pliku COMTRADE
uaktywnia sie sygnat , TEST", aby poinformowa¢, ze rejestrator w tym trybie dokonat
rejestracji. Sygnat jest tez wykorzystywany w funkcji PMU, w strumieniu danych
do serwera PDC przekazywana jest informacja, ze moga by¢ raportowane sygnaty
testowe nieodpowiadajace rzeczywistym sygnatom obiektowym. Wejscie zewnetrzne
jest uprzywilejowane w stosunku do sterowania z HMI. Sygnat wysoki na tym wejsciu
nie pozwala na wytaczenie trybu TEST. Tryb TEST jest sygnalizowany na panelu
HMI przez dedykowana diody LED , TEST" (czerwona).

Blokada Podanie stanu wysokiego na wejécie BLOKADA przetacza rejestrator w tryb blokady.
rejestratora W tym trybie wszystkie pomiary 1 triggery sa aktywne, natomiast nie dochodzi do
zapisania plikow rejestracji. Tryb ten wykorzystywany jest w czasie testéw, aby
nie generowac zbyt wielkiej liczby niepotrzebnych plikéw rejestracji, oraz aby nie
generowac sygnatéw pobudzajacych inne rejestratory kaskadowo. Wejscie zewnetrzne
Jjest uprzywilejowane w stosunku do sterowania z HMI. Sygnat wysoki na tym wejsciu
nie pozwala na wytaczenie trybu ,ZABLOKOWANY". Tryb blokady jest sygnalizowany
na panelu HMI przez dedykowane diody LED ,Odblokowany” (zielona) i ,Zablokowany"
(czerwona)"

Karty wejs¢ Wejscia stuzace do rejestracji sygnatéw instalowane sg w slotach C,D i E zgodnie z
binarnych wersja wykonania. Uzytkownik ma do wyboru dwa typy kart DI26 i DI24. Karta DI26
posiada 26 wejs¢ binarnych zorganizowanych w jedna grupe potencjatowa (wspdlny
biegun). Karta DI24 posiada 3 grupy potencjatowe po 8 sygnatéw wejsciowych. Widok

kart przedstawiony jest na rysunku ponizej (rys. 4.12).
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4.2. WEJSCIA BINARNE

Rysunek 4.12
Karty wejs¢
binarnych.

Instalacja
kart wejs¢
binarnych

Nazwy wejs¢
binarnych

Konfiguracja
wejsc
binarnych

Napiecie
Znamionowe
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— 12| 2 —_ 121+t 2
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— 15 1o 5 —_ 15 1o 5
— 16 6 — & 1t 6
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— 7 1o 17 - 16 1o 17
— 18 1—® 18 s 18
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— 122 11 2 —{__ 120 1o 22
— 123 1o 23 —_ 21 _}* 23
—_124_|o 24 - 177 +te 24
— 5 1o 25 —__ 123 1o 25
— e 1o 26 —{_ D3 1o 26

]
-

W oprogramowaniu narzedziowym w ustawieniach ,Ogélne" konfiguracji po wybra-
niu gatezi ,Karty |/O" w odpowiednich slotach nalezy ustawi¢ karty zgodnie z wersja
wykonania urzadzenia. Wejscia binarne dedykowane umieszczone sg w slocie A karty
zasilacza. Standardowo jest to zasilacz podwadjny (z redundancja zasilania). Karty
wejs¢ binarnych nalezy doda¢ odpowiednio do slotéw C, D i E.

Po ustawieniu konfiguracji kart w slotach i jej zapisaniu powstang odpowiednie
sygnaty w systemie rejestratora, ktérym mozna nada¢ wtasne nazwy. Nazwy wejs¢
binarnych nadawane sa w oprogramowaniu narzedziowym w ustawieniach ogélnych w
gatezi ,Edytor nazw". Nazwy s3 nadawane w rozwijanym menu dla kazdej zainstalowa-
nej karty | sygnatu. Po zapisaniu nastaw, nazwa ta bedzie widoczna w pozostatych
ustawieniach, w panelu HMI, w oprogramowaniu narzedziowym oraz w plikach COM-
TRADE. W slocie A sygnatom wejs¢ dedykowanych jak i wyjsciom mozna nadac
wiasne nazwy sygnatom.

Kazde z wejs¢ binarnych moze by¢ indywidualnie konfigurowane. Modut DSP
na podstawie ustawien odpowiednio reaguje na sygnaty wystepujace na okreslonym
wejsciu. Konfiguracji dokonuje sie w gatezi ,Modut DSP / Wejscia dwustanowe /
Karta X / wejscie X.Y (nazwa)". Gdzie X oznacza slot karty (C,D,E), Y nr wejscia, a
(nazwa) nadana przez uzytkownika w ,Edytorze nazw".

Konfiguracja polega na okresleniu parametréw fiktracji i kryteriéw pobudzenia
rejestratorow DFR i DDR, szczego6ty opisano w sek. 6.3.

Napiecie znamionowe i inne parametry s ustawiane na etapie produkcji zgodnie z
tabela wykonania rys. 8.6 i danymi technicznymi tab. 3.5. Standardowym wykonaniem
Jest 220V DC.
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4.3.1.

Rysunek 4.13
Schemat wyjs¢
przekazniko-
wych.
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Sygnalizacja.

Urzadzenie EPROTECT wyposazone jest w uktady sygnalizacji przekaznikowe;j
i wizualnej. Przekazniki sygnalizacyjne umieszczone sa3 w module zasilacza (PWR), na-
tomiast sygnalizacja wizualna dostepna jest na panelu operatorskim oraz na modutach
procesoréow DSP i CPU dostepna na pokrywie zaciskow.

Sterownik zwykle (standardowo) wyposazony jest w panel operatorski, na kto-
rym wysSwietlana jest ogdlna informacja o aktualnym stanie urzadzenia w postaci
dedykowanych diod LED oraz szczegétowo na ekranie wyswietlacza.

W przypadku niewyposazenia sterownika w panel operatorski lub braku komunikacji
pomiedzy procesorem gtéwnym i panelem, co moze nastgpi¢ w wyniku niektérych
awarii, ogolny stan urzadzenia mozna odczyta¢ z diod sygnalizacyjnych umieszczonych
na pokrywie zaciskéw.

Wyjscia przekaznikowe.

W module zasilacza w slocie A zainstalowanych jest 6 przekaznikéw sygnalizacyj-
nych skojarzonych w 8 obwodéw. Wyjscia zorganizowane s3 w 3 grupy odizolowane
galwanicznie. Przeznaczone s3 do sygnalizowania stanu rejestratora w systemach
nadrzednych, do pobudzania kaskadowego lub innych funkcji zaaplikowanych przez
uzytkownika podczas konfiguracji. Na rys. 4.13 przedstawiono schemat wyjs¢ prze-
kaznikowych. Przekazniki Q1 i Q3 sa powielone w dwodch grupach, zazwyczaj stuza
do sygnalizacji stanu rejestratora w réznych systemach. Sterowanie przekaznikami
jest sg konfigurowalne przez uzytkownika, jednak aby zachowa¢ spéjnos¢ rozwiazan,
rekomenduje sie ustawienia jak w tab. 4.4. o ile to mozliwe w danej aplikacji.

Aby zapobiec krotkotrwatym impulsom, kazdy z sygnatéw sterujacych przekazni-
kami jest wydtuzany tak, aby minimalny czas pobudzenia wyjScia wynosit co najmnigj
100 ms. Na rys. 4.13 przedstawiono potozenie przekaznikdw w stanie niepobudzonym
(przy wytaczonym zasilaniu).
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AQ2 —
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4.3. SYGNALIZACJA.

Tablica 4.4 . -
Sygnalizowane Wyjscie Rek(?mend.owana Opis
stany konfiguracja
A.Q1 ALL FAILURE Awaria lub brak zasilania
A.Q2 ALARM Nadzor obwodow zewn. np. zasilanie, przektadniki
synchronizacja
A.Q3 TRIG Aktywne pobudzenie
A.Q4 - brak rekomendacji, dowolne uzycie
A.Q5 DFR TRIGGER Pobudzenie wzajemne rejestratoréw zaktécen DFR
A.Q6 DDR TRIGGER Pobudzenie wzajemne rejestratoréw trendow DDR
Przekazniki konfigurowalne moga zosta¢ wykorzystane do wyprowadzenia stanu
wewnetrznych sygnatéw urzadzenia. Uzytkownik ma do wyboru sygnaty ogdlne zdefi-
niowane w tab. 7.5 oraz stany triggeréw analogowych i wejs¢ dwustanowych.
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Rozdziat 5

Pomiary

Pomiary dokonywane dla celéw realizacji gtéwnych funkgcji urzadzenia. Realizowane
sa przez procesor sygnatowy (DSP). Na podstawie prébek sygnatéw pomiarowych
doprowadzonych do wej$¢ urzadzenia estymowane sg podstawowe ich wtasciwosci, jak
wartos¢ skuteczna, fazory podstawowej harmonicznej oraz czestotliwos¢. Wielkosci te
stuza do oszacowania pozostatych wielkosci elektrycznych dostepnych jako sygnaty
pomiarowe.

Wielkosci pomiarowe (wyznaczane w interwatach 1 ms) sa wykorzystywane do
realizacji funkcji zabezpieczeniowych trigeréw analogowych oraz wybrane z nich moga
by¢ zapisywane w rejestratorze kryterialnym.

Wszystkie wielkoSci co 1 s udostepniane sg do prezentacji na panelu operator-
skim i w oprogramowaniu narzedziowym. Sa réwniez udostepniane przez protokoty
komunikacyjne.

Pomiary udostepniane przez procesor DSP realizowane sa w oknie pomiarowym
o dtugosci 20 ms. Wyznaczone wartosci poddawane sa dodatkowej filtracji: wartosci
RMS w filtrach o dtugosci 30 ms, a wyznaczone fazory w filtrach o dtugosci 50 ms.
Rozwiazanie to pozwala na uzyskanie statej i stabilnej odpowiedzi impulsowej filtrow
przy jednoczesnej wysokiej doktadnosci pomiaréw przy zmiennej czestotliwosci. Dodat-
kowy btad pomiaru przy zmianie czestotliwosci w zakresie 45 — 55 Hz nie przekracza
0,1%.

Pomiary wartosci wtérnych dokonywane sa gtéwnie w celach serwisowych. Do-
stepne sa pomiary wartosci skutecznych wszystkich wejs¢ pomiarowych analogowych
przeznaczonych do pomiaru sygnatéw AC oraz jako wartosci $rednie dla sygnatéw DC.
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ROZDZIAt 5. POMIARY

Tablica 5.1 ]
Lista pomiaréw Nazwa Opis Jednostka
wtérnych. RMS SEC 1 Pomiary RMS wyrazone w wartosciach wtérnych V lub A
...RMS_SEC 9 (na zaciskach urzadzenia) dla poszczegdlnych kana-
téw pomiarowych. Kanat nr 9 jest opcjonalny, nie
wystepuje we wszystkich wersjach urzadzenia.
DC 1...DC_38 Pomiary sktadowej statej Viub A
THD _1...THD_8  Wspétczynnik znieksztatcen THD %
Wyznaczone wartosci wtérne sg przeliczane z wykorzystaniem wprowadzonych
nastaw wartosci przektadni przektadnikéw na wartosci pierwotne. Wiekszo$¢ pomia-
réw wyrazonych jest w wartosciach pierwotnych. Przy nieustawionych wartosciach
przektadni (réwnych 1) wartosci te odpowiadaja wartoscig wtérnym.
Tablica 5.2 .
Lista pomia- Nazwa Opis Jednostka
row. RMS Va
RMS Vb Napigcia fazowe TrueRMS %
RMS Ve
RMS Ve Napiecie TrueRMS wejscia sktadowej zerowej napie- Vv
- cia
RMS la
RMS |b Prady fazowe TrueRMS A
RMS Ic
RMS le Prad TrueRMS wejscia sktadowej zerowej pradu A
Va, Vb, Ve Warto$¢ RMS podstawowe] harmonicznej napiec¢ fa- v
zowych
Wartos¢ RMS podstawowej harmonicznej wejscia
Ve . . . vV
napiecia sktadowej zerowej
Wartos¢ RMS podstawowej harmonicznej praddéw
la, Ib, Ic A
fazowych
| Wartos¢ RMS podstawowej harmoniczne] wejscia A
€ pradu sktadowej zerowe]
Vab, Vbc, Wartos¢ RMS podstawowej harmonicznej napie¢ mie- v
Vca dzyfazowych
Wartos¢ RMS podstawowej harmonicznej sktado-
VO, V1, V2 pocstawowe] 2Nl V
wych symetrycznych napiecia
011 12 Wartos¢ RMS podstawowej harmonicznej sktado- A

wych symetrycznych pradu

Kontynuacja na nastepnej stronie...
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Nazwa Opis Jednostka

Va_ang,
Vb _ang,
Vc_ ang,
Ve ang,
la_ang,
Ib_ang,
lc_ang,
le ang,
Vab ang, Katy fazoréw napie¢ i pradéw deg
Vbc ang,
Vca ang,
V0 _ang,
V1 ang,
V2 ang,
10 ang,
1 ang,
12 _ang

Pa, Pb, Pc  Moc czynna poszczegdlnych faz w

P Moc czynna 3-fazowa w

Qa, Qb, Qc  Moc bierna poszczegélnych faz V Ar

Q Moc bierna 3-fazowa V Ar

Sa, Sb, Sc  Moc pozorna poszczegdlnych faz VA

S Moc pozorna 3-fazowa VA

PFa, PFb,
PFc

PF  Wspotczynnik mocy 3-fazowy (cos¢) -

Wspotczynnik mocy poszczegdlnych faz (cos @) -
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Rozdziat 6

Rejestracja

6.1. Opis rejestratorow.

Rejestrator Rejestracja zaktécen DFR (Digital Fault Recorder) dokonywana jest w module

DFR procesora sygnatowego (DSP). Po pobudzeniu rejestratora tworzony jest plik rejestracji

zawierajacy probki sygnatéw wejs¢ analogowych, dwustanowych oraz znacznik czasu.

Dodatkowe rejestrowane sg wewnetrzne sygnaty stanu rejestratora oraz triggeréw
analogowych.

Zakres rejestracji obejmuje pewien okres czasu przed wystgpieniem zdarzenia
pobudzajacego rejestracje oraz okreslony okres czasu po pobudzeniu. Pliki rejestracji
sg przesytane na polecenie uzytkownika do programu narzedziowego, gdzie naste-
puje konwersja z wewnetrznego formatu pliku do formatu COMTRADE. Rejestracja
jest dokonywana z czestotliwoscig probkowania réowng 4 kHz. Lista rejestrowanych
sygnatéw zostata opisana w osobnym punkcie.

Rejestrator Rejestrator trendéow DDR (Dynamic Disturbance Recorder) bazuje na strumieniu
DDR danych z okreslonym dla funkcji PMU (Phasor Measurement Unit). Rejestrowane sa
te same dane, ktore s3 przesytane strumieniem danych z funkcji PMU do zewnetrznych
serwerow. Lista sygnatow, doktadnos¢, czestos¢ raportowania, synchronizacja czasu
sa zgodne ze standardem okreslajacym wymagania dla PMU. Wiecej informacji w
rozdz. 7.

To rozwiazanie pozwala na zarejestrowanie i odwzorowanie danych identycznych z
wymaganiami PMU w rejestratorze DDR. W odréznieniu od systeméw klasy WAMS
(Wide Area Measurement System), ktére dokonuja rejestracji ciagtej strumienia
danych z PMU, rejestrator DDR rejestruje fragment tego strumienia. Strumien
danych przechowywany jest buforze kotowym, po wystapieniu zdarzenia pobudzajacego
rejestrator, okreslony bufor zawierajacy dane przed i po wystgpieniu zdarzenia jest
zapisywany do pliku rejestracji. Pliki rejestracji s3 przesytane na polecenie uzytkownika
do programu narzedziowego, gdzie nastepuje konwersja z wewnetrznego formatu pliku
do formatu COMTRADE.
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ROZDZIAt 6. REJESTRACJA

Pobudzenie Rejestrator DDR i DFR pobudzany jest niezaleznie ustawianymi kryteriami. Moze
rejestratora zosta¢ pobudzony w przypadku wystapienia jednej z ponizej wymienionych przyczyn:

e pobudzenia triggera analogowego;

zmiany lub stanu wejscia binarnego;

pobudzenia dedykowanego wejscia dwustanowego;

e manualnego pobudzenia z panelu HMI;

e manualnego pobudzenia z oprogramowania narzedziowego;
e 7 wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego.

Szczegdty triggeréow opisano w osobnych punktach. Fakt pobudzenia rejestratora
oraz zakonczenie rejestracji sg zapisywane w dzienniku zdarzen. Jezeli wymienione
przyczyny wystapia w czasie dokonywanej juz rejestracji, to sg ignorowane. Pobudzenie
I rejestracja sa blokowane w przypadku stwierdzenia zaniku napiecia pomocniczego.
Plik rejestracji jest zamykany.

Synchroniza- Znacznik czasu rejestracji okreslany jest przez czas modutu DSP. Karta procesora
cja DSP dokonujaca rejestracji zaktdcen DFR nie posiada wtasnego zegara czasu rzeczywi-
czasu stego. W zwigzku z czym rejestrator zsynchronizowany jest z jednostka centralng CPU
lub z zewnetrznym sygnatem precyzyjnej synchronizacji czasu IRIG-B. Synchronizacja z
CPU pozwala na osiagniecie precyzji rzedu 1 ms pomiedzy procesorem DSP i jednostka
CPU. Drugi sposéb synchronizacji (IRIG-B) pozwala na zwiekszenie doktadnosci do
1 ws. Jesli dostepny jest sygnat IRIG-B przetaczenie na doktadniejsze zrédto czasu
nastepuje automatycznie.

Utrata Zegar procesora DSP jest znacznie doktadniejszy niz jednostki CPU, jednokrotne

sygnatu zsynchronizowanie ze Zzrédtem czasu IRIG-B powoduje, ze do dalszego dziatania

IRIG-B wykorzystywany jest zegar DSP, nawet po zaniku sygnatu IRIG-B. Stan ten utrzymuje
sie do resetu procesora DSP np. po zaniku zasilania.

W przypadku braku sygnatu IRIG-B wstepne ustawienie czasu procesora DSP
dokonywane jest przez procesor CPU, jednak nie bedzie to czas zsynchronizowany, co
bedzie uwidocznione w pliku COTRADE odpowiednim stanem sygnatu wewnetrznego.

Jesli karta DSP nie zostanie zsynchronizowana jej czas bedzie nieokres$lony. Jednak,
aby byto to wyraZnie zaznaczone, czas bedzie odmierzany wzgledem momentu zata-
czenia zasilania, a datg poczatkowa, ktéra jest 1-stycznia-1970. Przypadek taki moze
wystapic¢ jesli z jakis powodoéw jednostka centralna CPU nie dokona synchronizacji
czasu procesora DSP.

Pliki Liczba rejestracji wynosi co najmniej 50 ostatnich rejestracji dla niezaleznie dla
rejestracji rejestratora DFR i DDR. Nastepna rejestracja kasuje najwczesniej zarejestrowany
plik. Rejestracja sktada sie z dwdch plikéw zapisanych w wewnetrznym formacie.

Jeden plik zawiera zarejestrowane prébki wraz ze znacznikiem czasu, drugi plik zawiera

nazwy rejestrowanych kanatéw. Lista plikéw rejestracji jest mozliwa do wySwietlenia

w oprogramowaniu narzedziowym. Uzytkownik moze pobra¢ wybrany plik rejestracji.
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6.1. OPIS REJESTRATOROW.

Wazne!

Najstarszy plik rejestracji moze zostac usuniety w trakcie pobierania, wtedy plik
bedzie uszkodzony. Jest to sytuacja wyjatkowa, ktéra w normalnych warunkach nie
powinna mie¢ miejsca. Jednak moze wystapi¢ w przypadku wielu wystepujacych
po sobie pobudzeniach rejestratora, gdyz przepustowos¢ tgcza komunikacyjnego jest
mniejsza od naptywajacych nowych danych.

COMTRADE

Po pobraniu plikéw oprogramowanie inzynierskie ET-Manager SV dokonuje auto-
matycznej konwersji plikéw rejestracji do formatu COMTRADE. Pliki te s3 dostepne
w ustawionej lokalizacji komputera pobierajgcego dane. Analiza danych mozliwa jest
bezposrednio w oprogramowaniu inzynierskim.
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ROZDZIAL 6.

REJESTRACJA

6.2.

Triggery
dedykowane

Tablica 6.1
Lista triggerow
dedykowanych.
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Triggery analogowe.

Rejestrator RZ50 wyposazony jest w dedykowane triggery analogowe reagujace
na wyliczone wartosci kryterialne dla sieci 3-fazowej, dodatkowo uzytkownik moze
wykorzystac zestaw triggeréw uniwersalnych tworzac dodatkowe kryteria pobudzania.
Kazdy z triggeréw moze by¢ uzyty do pobudzania rejestratora zaktécen DFR oraz
rejestratora trendéw DDR. Dla rejestratora DFR stan triggeréw jest rejestrowany w
pliku COTRADE. Ponadto stany poszczegélnych triggeréw moga zostaé wykorzystane
do sterowania sygnalizacja LED lub wyjsciami przekaznikowymi.

Triggery dedykowane reagujg na wielkos¢ pomiarowg skojarzong z danym triggerem.
Kazdy z triggeréw jest indywidualnie uaktywniany. Wartosci progowe wprowadzane sa w
wielkosciach strony pierwotnej w odpowiednich jednostkach zaleznych od typu sygnatu.
Wartosci kryterialne s3 wyznaczone jako wartosci 1-harmonicznej poszczegdlnych
sygnatéw. Lista dostepnych triggeréw zaprezentowana jest w Tabela 6.1. Trigery
nadmiarowe oznaczone sg symbolem ,>", natomiast niedomiarowe symbolem ,<".

Trigger Jednostka Opis sygnatu kryterialnego
Ue> input Vv Wartos¢ sygnatu na wejsciu U
le> input A Wartos¢ sygnatu na wejsciu /e
Uph> vV Wartos¢ napiecia fazowego (najwieksza z 3-ch faz)
Uph< % Wartos¢ napiecia fazowego (najmniejsza z 3-ch faz)
[> A Wartos¢ pradu fazowego (najwieksza z 3-ch faz)
I< A Wartos¢ pradu fazowego (najmniejsza z 3-ch faz)
Zmiana wartosci pradu (najwieksza a wartosci
I A
di/dt /s bezwzglednych z 3-ch faz)
Wartos¢ napiecia miedzyfazowego (najwieksza z 3-ch
ULLS v pig edzy go (najwig ;
az)
Wartos$¢ napiecia miedzyfazowego (najmniejsza z 3-ch
ULL< v pie edzy go (najmnie;
faz)
Zmiana wartosci napiecia (najwieksza a wartosci
%
du/dt /s bezwzglednych z 3-ch faz)
Wartos$¢ napiecia miedzyfazowego (najmniejsza z 3-ch
U0> calc. £
az)
Uil> Vv Wartos$¢ sktadowej symetrycznej zgodnej napiecia
Ulk Vv Wartos¢ sktadowej symetrycznej zgodnej napiecia
u2> Vv Wartos¢ sktadowe] symetrycznej przeciwnej napiecia
3-krotna wartos¢ sktadowej symetrycznej zerowej pradu
310> A .
(suma pradéw fazowych)
11> A Wartos¢ sktadowej symetrycznej zgodnej pradu
1< A Wartos¢ sktadowej symetrycznej zgodnej pradu

Kontynuacja na nastepnej stronie...



6.2. TRIGGERY ANALOGOWE.

Trigger Jednostka Opis sygnatu kryterialnego

2> A Wartos¢ sktadowej symetrycznej przeciwnej pradu

Warto$¢ czestotliwosci wyliczona na podstawie

> Hz sktadowej zgodne]
Wartos¢ czestotliwosci wyliczona na podstawie
f< Hz . .
sktadowej zgodne]
Triggery W odréznieniu od triggeréw dedykowanych, triggery uniwersalne daja mozliwosé

uniwersalne wyboru wartosci kryterialnej, oraz mozliwos¢ zdefiniowania trybu dziatania jako nad-
miarowego lub niedomiarowego. Dla trigeréw uniwersalnych jako sygnaty kryterialne

mozna wybrac sygnaty z ponizszej listy:

Tablica 6.2 S K al Obi '
Lista sygnatow ygnat kryterialny Jednostka piIs sygnatu
kryterialnych Moc czynna 3-fazowa, fazowa (a,b,c),
dla triggrow P, Pa,Pb,Pc,Pe w wyliczona z wyjseia Ue,le
uniwersalnych. Q. Qa.Qb.Qc.Qe VAr Moc bierna 3—f§zowa, fazoyv/a‘(a,b,c),
wyliczona z wyjscia Ue,le
S VA Moc pozorna
cos_fi, tg fi - Wspétczynnik mocy
V 0,V 1V 2 V4 Sktadowe symetryczne napiecia
V2 / Vi ) Stosunek skfadowej symetryczne; przeayvng
do zgodnej napiecia
3 0,1 1,1 2 A Sktadowe symetryczne pradu
Stosunek sktadowe] symetrycznej przeciwne;
2 /11 - .
do zgodnej pradu
FREQ sy Czestotliwo$¢ wyliczana na p.odstaww?
sktadowej zgodne]
ROCOF Hz/s Pochodna czgstot“woso wyllgzana na
podstawie sktadowej zgodne
Va. Vb, Ve, Ve v Wartos¢ 1-harm. fazoréw napiec fa;?vyych [
wejscia Ue
Vab. Vbe, Vca v Wartos$¢ 1-harm. fgzoréw napiec
miedzyfazowych
la Ib, Ic. le A Wartos¢ 1-harm. fazoréw pradéw fazQYvych [
wejscia le
Wartos¢ RMS poszczegdlnych wejsé
RMS1 ... RMS8 V lub A POSZE2EGOTYEN WE
analogowych
Wartos¢ wsp. odksztatcenia THD
THD1 ... THDS % (op. ok
poszczegdlnych wejs¢ analogowych
Wartos¢ sktadowej statej poszczegdlnych
DC1...DC8 Viub A

wej$¢ analogowych
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Ustawienia

Tablica 6.3
Ustawienia trig-
geréw analogo-
wych [Modut
DSP / Triggery
analogowe]

Typ triggera

Funkcja
aktywacji

Poziom

progu
zadziatania

Histereza
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Ustawienia triggeréw uniwersalnych od dedykowanych réznig sie dodatkowymi
nastawieniami wyboru sygnatu kryterialnego oraz typu triggera. Liste nastawien
przytoczono ponizej.

Parametr Wartos¢

Opis triggera Opcjonalny tekst uzytkownika opisujacy

wykorzystanie triggera

Wybér z listy (tab. 6.2)

Wybor sygnatu *)

Typ triggera *) Nadprogowy / Podprogowy

Poziom progu zadziatania -1 000 000 000. 000 ...+ 1 000 000 000. 000

Histereza (wzgledna) p.u. 0.001 ...0.200

H Time - Czas filtracji stanu wysokiego 0.000 ...1.000 s

L Time - Czas filtracji stanu niskiego 0.000 ...1.000 s

Wyzwalanie rejestratora zaktécen DFR nieaktywne / pobudzenie / odpad / zmiana /

stan wysoki / stan niski

Wyzwalanie rejestratora trendéw DDR nieaktywne / pobudzenie / odpad / zmiana /

stan wysoki / stan niski

*) ustawienia tylko dla triggeréw uniwersalnych

Dla triggeréow nadprogowych wyjscie triggera jest aktywne (stan wysoki), jesli
wartos¢ kryterialna podana na jego wejscia jest wieksza niz ustawiony poziom progu
pobudzenia. Dla triggeréw podprogowych sytuacja jest odwrotna, tzn. wyjscie triggera
jest aktywne (stan wysoki) jesli wartos¢ kryterialna jest mniejsza niz ustawiony poziom
progu pobudzenia.

Triggery podprogowe wyposazone sg w funkcje aktywacji, funkcja ta powoduje, ze
po zataczeniu zasilania urzadzenia triggery s nieaktywne. Ich aktywacja nastepuje po
pierwszym przekroczeniu nastawionych progéw. Zapobiega to pobudzeniu triggeréow
w przypadku braku sygnatéw pomiarowych (niepodtaczonych obwodach) lub gdy ich
wartosc jest zbyt mata (np. dla wytaczonego obwodu pierwotnego).

Wartos¢ sygnatu, przy ktérym nastepuje zmiana stanu triggera (prég pobudzenia),
wartos¢ ta jest wyrazona w wartosciach pierwotnych w jednostkach jak przytoczono w
tablicy 11 2. Wartos¢ ta zostata przeliczona na strone pierwotna, tzn. uwzglednione
sa mnozniki (przektadnie) ustawione dla kanatéw analogowych. Uwaga ta nie dotyczy
wielkosci bezwymiarowych np. %.

Ze wzgledu na szeroki wybor wielkosci kryterialnych nie jest sprawdzana poprawnosé
wprowadzonej wartosci liczbowej.

Kazdy z triggeréw posiada mozliwos¢ ustawienia histerezy, wartos¢ domysla to
0.010 (1%). Histereza zapobiega wielokrotnemu pobudzaniu triggera, gdy wartos¢
kryterialna jest bliska nastawionemu poziomowi progu zadziatania. Nalezy dobrac
wartosc¢ histerezy do spodziewanej zmiennosci sygnatu kryterialnego. Dla triggerow
nadprogowych wartos¢ progu odpadu jest nizsza od progu pobudzenia o wartos¢
histerezy, dla triggeréw podprogowych warto$¢ progu odpadu jest wyzsza.



6.2. TRIGGERY ANALOGOWE.

Czas filtracji

Wyzwalanie
rejestratorow

Opis
dziatania

Rysunek 6.1
Schemat pogla-
dowy dziatania
triggeréw ana-
logowych.

Zastosowanie czasu filtracji umozliwia uzytkownikowi zdefiniowanie opéZnienia
czasowego pobudzenia i odpadu triggera. Mozna zatem uaktywni¢ trigger tylko
wtedy, gdy przekroczenie wartosci kryterialnej trwa dtuzej niz ustawiony czas filtracji
H time. Natomiast czas L Time definiuje okres, po jakim trigger wréci do stanu
niskiego po odwzbudzeniu komparatora. Uzycie czaséw filtracji ogranicza wielokrotne
pobudzanie triggeréw w przypadku chwilowych przekroczen wartosci kryterialnych,
dla ktoérych pobudzanie rejestracji jest niepozadane np. dla kryteriéw pochodnych
sygnatéw (dI/dt, dU/dt, df/dt). Jesli dany trigger zostat wykorzystany do pobudzania
sygnatéw zewnetrznych, to czas L Time pozwala na odpowiednie przedtuzenie trwania
sygnatu pobudzenia.

Uzytkownik ma mozliwos¢ niezaleznego pobudzania rejestratoréow DFR i DDR.
Jesli zaden z rejestratoréw nie jest wybrany, to mimo to sygnat triggera moze za-
sta¢ wykorzystany do sygnalizacji (np. braku napiecia pomiarowego). Pobudzanie
rejestratora moze nastapi¢ w wyniku zmiany stanu triggera (pobudzenie, odpad, lub
zmiana stanu). Wtedy generowany jest krétki (1 ms) imppuls powodujacy odpowiednie
wyzwolenie rejestratoréw. W przypadku wyboru stanu triggera (wysokiego) sygnat
pobudzajacy rejestrator jest aktywny caty czas podczas pobudzenia triggera. Usta-
wienie pobudzenia rejestracji od stanu niskiego triggera powoduje dziatanie podobne
do zmiany typu triggera z napprogowego na podprogowy lub odwrotnie. Rzadko
stosowane w przypadku braku odpowiedniego typu triggera.

Na rysunku przedstawiono schemat strukturalny triggeréw analogowych. Dla
trigeréw uniwersalnych uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru sygnatu kryterialnego z listy
sygnatéw umieszczonej w Tabela 6.2, oraz mozliwos¢ wyboru typu triggera. Dedyko-
wane triggery maja okreslong wartosc kryterialng jak w Tabela 6.1 oraz okreslony typ
triggera.

Sygnat z triggera poddawany jest filtracji czasowej. Czas H _time okresla, po jakim
czasie wyjscie triggera zostanie ustawione w stan wysoki po przekroczeniu wartosci
kryterialnej. Natomiast czas L Time okresla jak dtugo ma by¢ utrzymywany stan
wysoki na wyjsciu triggera po powrocie wartosci kryterialnej ponizej progu pobudzenia.
Domyslnie filtr czasowy jest ustawiony na 5 ms. Syganat z tyjscia triggera jest
podawany na czton wyboru warunkéw wyzwalania niezaleznie dla rejestratora zaktocen
DFR i rejestratora trendow DDR.

Dla triggeréw Dla triggeréw dedykowanych

. sygnat i typ triggera jest okreslony =
uniwersalnych { OFF

Komparator Filtr czasowy —
Wybor
sygnatu

I e I 1 =
1 L T L )

Lo DFR

ra our_—f | it 1
i TH TL

! T > ft

TH—H_time [y —
TL—L Time ! [

' ‘Wyzw. DFR ¥

i

Wyzw. DDR

nieaktywne

pobudzenie

zmiana
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Zalecenia

Zaleca sie stosowanie wyzwalania rejestratoréow od zmian stanu triggeréw. Przy
wykorzystaniu stanu triggera, spetnienie warunkéw pobudzenia spowoduje trwale
wysterowanie sygnatu wyzwalajacego rejestrator. Wyboru pobudzenia od stanu wy-
sokiego mozna dokonac¢ np. dla kryterium nadpragdowego zwarciowego, gdy mozemy
sie spodziewac tylko kréotkotrwatego pobudzenia. W tym przypadku czas rejestracji
przedtuzany do czasu odwzbudzenia kryterium lub naliczenia czasu maksymalnego
rejestracji. Natomiast trwate pobudzenie triggera nie jest pozadane.

Pobudzanie od stanu niskiego triggera nie jest zalecane do stosowania. Moze jednak
by¢ konieczne, gdy istnieje potrzeba zmiany typu dostepnego triggera. Efekt dziatania
tej funkcji jest podobny do zmiany typu triggera z nadprogowego na podprogowy i
odwrotnie.



6.3. TRIGGERY WEJSC BINARNYCH.

6.3.

Ustawienia

Tablica 6.4
Ustawienia
wejs¢ binarnych

Wejscie X.Y

Czas filtracji

Wyzwalanie
rejestratorow

Triggery wej$¢ binarnych.

Rejestrator RZ50 wyposazony jest w triggery niezalazne dla kazdego wejscia
binarnego kart wejsciowych umieszczonych w slotach C, D i E. Kazdy z triggeréw moze
by¢ uzyty do pobudzania rejestratora zaktécen DFR oraz rejestratora trendéw DDR.
Dla rejestratora DFR stan wejécia binarnego jest rejestrowany w pliku COTRADE.

Dla kazdego wejscia nastawy okreslaja sposéb pobudzania rejestratoréw DFR i
DDR. Ustawienia sa dostepne w [Modut DSP / Wejscia dwustanowe / Karta x /
Wejscie |...]. Karta x jest karta C,D lub E w zaleznosci od wyposazenia rejestratora.
Liczba wejs¢ dwustanowych danej karty moze sie rézni¢ dla konkretnych przypadkéw.

Parametr Wartos¢
Wejscie X.Y (nazwa) Nie / Tak, domyslnie Nie
H Time - Czas filtracji stanu wysokiego 0.000...1.000 s, domyslnie 0,005s
L _Time - Czas filtracji stanu niskiego 0.000...1.000 s, domyslnie 0,005s
Wyzwalanie rejestratora zaktécen DFR nieaktywne / pobudzenie / odpad / zmiana /

stan wysoki / stan niski

Wyzwalanie rejestratora trendéw DDR nieaktywne / pobudzenie / odpad / zmiana /
stan wysoki / stan niski

X oznacza karte (C, D lub E), Y - nr wejscia 1...26. Oprogramowanie nie
kontroluje tej liczby wyswietlajac ustawienia dla maksymalnej liczby 26. Ustawienia
dla wejs¢ nie wystepujacych fizycznie bedzie ignorowane. Domyslnym ustawieniem
jest ,Nie”, co oznacza, ze dany sygnat nie jest analizowany i rejestrowany. Dla
aktywnego sygnatu ustawionego na , Tak” znaczenie majg pozostate ustawienia. Dla
kazdego wejscia wysSwietlana jest (nazwa) okreslona w Edytorze nazw, nazwa ta jest
zamieszczona w pliku rejestracji COMTRADE.

Zastosowanie czasu filtracji umozliwia uzytkownikowi zdefiniowanie opézZnienia
czasowego pobudzenia i odpadu triggera. Mozna zatem uaktywnic¢ trigger tylko wtedy,
gdy przekroczenie wartosci kryterialnej trwa dfuzej niz ustawiony czas filtracji H _time.
Natomiast czas L _Time definiuje okres, po jakim trigger wréci do stanu niskiego po
odwzbudzeniu komparatora. Uzycie czaséw filtracji ogranicza wielokrotne pobudzanie
triggerow w przypadku chwilowych zaktécen na wejsciach binarnych.

Uzytkownik ma mozliwos¢ niezaleznego pobudzania rejestratoréw DFR i DDR.
Jesli zaden z rejestratoréw nie jest wybrany, to mimo to sygnat triggera moze za-
sta¢ wykorzystany do sygnalizacji (np. braku napiecia pomiarowego). Pobudzanie
rejestratora moze nastapi¢ w wyniku zmiany stanu triggera (pobudzenie, odpad, lub
zmiana stanu). Wtedy generowany jest krétki (1 ms) imppuls powodujacy odpowiednie
wyzwolenie rejestratoréw. W przypadku wyboru stanu triggera (wysokiego) sygnat
pobudzajacy rejestrator jest aktywny caty czas podczas pobudzenia triggera. Usta-
wienie pobudzenia rejestracji od stanu niskiego triggera powoduje dziatanie podobne
do zmiany typu triggera z napprogowego na podprogowy lub odwrotnie. Rzadko
stosowane w przypadku braku odpowiedniego typu triggera.
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Opis Na rysunku przedstawiono schemat strukturalny triggerow wejs¢ binarnych. Sygnat

dziatania z wejscia binarnego poddawany jest filtracji czasowej. Czas H _time okresla, po jakim

czasie wyjscie triggera zostanie ustawione w stan wysoki. Natomiast czas L Time

okresla jak dtugo ma by¢ utrzymywany stan wysoki na wyjsciu triggera po powrocie

wejécia do stanu niskiego. Domyslnie filtr czasowy jest ustawiony na 5 ms. Syganat z

wyjscia triggera jest podawany na czton wyboru warunkéw wyzwalania niezaleznie dla
rejestratora zaktécen DFR i rejestratora trendéw DDR.

Rysunek 6.2
. . OFF
Triggery bi- —
— 1 OFF
narne. Filtr czasowy = —
N r i
o% T‘_ L L — DDR
T > it
f B >
TL—L Time ! [
‘Wyzw. DFR ¥
nieaktywne Wyzw. DDR
pobudzenie nicaktynne
odpad pobudzenie
zzzzzz -
tan wysok zmiana
stan niski tan wysok
te iski
Zalecenia Pobudzanie od stanu niskiego triggera nie jest zalecane do stosowania. Zanik

napiecia pomocniczego wygeneruje wtedy ciggty sygnat pobudzajacy, co moze dopro-
wadzi¢ do zablokowania rejestratora. Jego uzycie moze jednak by¢ konieczne, gdy
istnieje taka potrzeba.
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6.4. USTAWIENIA PARAMETROW REJESTRACII.

6.4. Ustawienia parametrow rejestracji.

Znaczenie poszczegdlnych ustawien zwigzanych z czasem rejestracji jest takie
samo dla rejestratora zaktécen DFR oraz rejestratora trendéw DDR. Ponizej opisano
szczegbtowe ustawienia obu rejestratoréw oraz wyjasniono znaczenie poszczegdélnych
ustawien.

Rejestrator Rejestracja zaktécen dokonywana jest przez modut DSP. Odpowiednie ustawienia
zaktocen rejestratora zaktdcen dostepne sa w gatezi ustawien [Modut DSP / Rejestracja /
DFR Rejestrator zaktdcen (DFR)]. W tabeli ponizej podano konfigurowalne parametry

rejestratora.
Tablica 6.5 ]
Ustawienia Parametr Zak.re§ Opis
rejestratora ustawien
DFR Rejestrator zaktécen DFR Nie / Tak  Uaktywnienie funkcji rejestracji zaktocen
DFR, domyslnie ,Nie"
Czestotliwos¢ prébkowania 4000 Hz Parametr nienastawialny, okresla
czestotliwos¢ probkowania kanatéw
analogowych
Tp - Czas rejestracji przed 0.2...0.7s domyélnie 0.2 s
pobudzeniem
Tr - Czas rejestracji 0.2...50s Minimalny czas rejestracji po
pobudzeniu, domysinie 1.0 s
Th - Czas podtrzymania 0.0...1.0s Czas rejestracji po kolejnych
rejestracji pobudzeniach, domyslnie 0.2 s
Tm - Maksymalny czas 1.0...10.0s t3czny maksymalny czas rejestracji po
rejestracji pobudzeniu, domyslnie 3.0 s
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Rejestrator
zaktécen
DDR

Tablica 6.6
Ustawienia
rejestratora
DDR

Uruchomie-
nie
rejestratora
DDR
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W przypadku rejestratora DDR jednostka procesora gtéwnego CPU rejestruje
strumien danych funkcji PMU wyliczany i wysytany przez procesor DSP. Odpowiednie
ustawienia rejestratora DDR dostepne sa w gatezi ustawien [Modut DSP / Rejestracja
/ Rejestrator trendéw (DDR)]. W tabeli ponizej podano konfigurowalne parametry
rejestratora.

Parametr Zakres Opis
ustawien
Rejestrator zaktocen DFR Nie / Tak  Uaktywnienie funkcji rejestracji zaktocen

DDR, domyslnie ,Nie”

Tp - Czas rejestracji przed 0...600 s domyslnie 10 s
pobudzeniem

Tr - Czas rejestracji 1...3600 s Minimalny czas rejestracji po
pobudzeniu, domyslnie 60 s

Th - Czas podtrzymania 0...600 s Czas rejestracji po kolejnych
rejestracji pobudzeniach, domyslnie 1 s
Tm - Maksymalny czas 0...3600 s taczny maksymalny czas rejestracji po
rejestracji pobudzeniu, domyslnie 600 s
Czestos¢ raportowania Jak dla PMU  ustawienia dokonuje sie w sekcji PMU -

Tabela 7.1.
Rejestrowane sygnaty Jak dla PMU  ustawienia dokonuje sie w sekcji PMU -

Tabela 7.2

Aby uruchomi¢ rejestrator DDR nalezy uaktywni¢ rejestrator i ustawi¢ czasy
rejestracji jak w tabeli powyzej. Ze wzgledu na fakt, ze rejestrator DDR korzysta
ze strumienia danych PMU, to posiada parametry rejestracji zgodne z wymaganiami
PMU (doktadnos¢, synchronizacja danych, wtasciwosci dynamiczne). Aby aktywowac
rejestracje nalezy skonfigurowa¢ funkcje PMU. Aby tego dokonaé, nalezy przejs¢ do
ustawien PMU (opis ustawien - Tabela 7.1).

W ustawieniach ogdélnych uaktywni¢ funkcje PMU oraz nada¢ nazwe. Nr konfigura-
cji i ID nie jest istotny w przypadku wykorzystania tylko rejestratora DDR. Klasg PMU
wybiera sie w zaleznosci od przeznaczenia rejestracji. Klasa M jest bardziej doktadna,
ale gorzej odwzorowuje dynamike sygnatu. Dla analizy zaktocen zwarciowych zalecana
Jjest klasa P, zabezpieczeniowa posiadajaca lepsze wtasciwosci dynamiczne. Uzywajac
rejestrator zaktécen DFR dla analizy zwar¢, zaleca sie wykorzystywanie klasy M do
analizy zjawisk systemowych.

W tej sekcji nalezy ustawi¢ czestos¢ raportowania, ktérag mozna wybra¢ z wartosci
1,2,5,10,25,50 pomiaréw na sekunde.
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Sygnaty Wybor sygnatéw dla rejestratora DDR nastepuje w sekcji ustawien PMU. Ze

rejestratora wzgledu na wymagania odnosnie ustawien PMU wybér sygnatéw i ich nazwy s3

DDR specyficzne, charakterystyczne dla PMU. W ramach wyboru sygnatéw moze by¢
rejestrowanych:

e czestotliwos¢ i jej pochodna wyliczana ze sktadowej zgodnej - zawsze rejestrowane

e jakosc synchronizacji czasu - wartosci od 0 (OK) do 15 (brak synchronizacji)
zgodnie w wymaganiami PMU - zawsze rejestrowane,

e 3 fazoréw - wartosci skuteczne 1-harmonicznej oraz kat fazora wzgledem czasu
UTC (napiecia i prady fazowe, sktadowe symetryczne) - opcjonalnie,

e 10 kanatéw analogowych (moce, wartosci RMS, THD, sktadowe state DC,
sktadowe symetryczne itp.) - opcjonanie,

e 16 kanatéw dwustanowych (wybrane wejscia, pobudzenia triggeréw analogowych,
stany wewnetrzne rejestratora) - opcjonalnie.

Szczegdtowy opis znajduje sie w rozdz. 7 instrukcji.

Czasy
rejestracji

Wejscia analogowe i dwustanowe prébkowane sg synchronicznie, wejscia dwusta-
nowe co 1 ms. Dane s3 przechowywane w buforze kotowych zawierajacym ustawiony
okres Tp (Czas rejestracji przed pobudzeniem). Gdy nastapi pobudzenie rejestratora,
prébki z bufora sg zapisywane do pliku, nastepnie dopisywane sg biezgce probki w czasie
trwania rejestracji Tr. Jesli w tym czasie nastapia nastepne pobudzenia, lub utrzymuje
sie pobudzenie inicjujace, to czas rejestracji jest przedtuzany o czas Th liczony od
momentu zaniku sygnatu pobudzajacego. Kontynuowanie czasu rejestracji przy aktyw-
nych pobudzeniach jest prowadzone do osiggniecia czasu Tm - maksymalnego czasu
rejestracji. Zaleznosci te ilustruje ponizszy rysunek.

Rysunek 6.3
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Na rysunku przedstawiono kilka przypadkow odliczania casu rejestracji:

a) rejestracja po pojedynczym pobudzeniu ,od zbocza narastajacego”, odliczony
zostat czas Tr,

b) rejestracja przy pobudzeniu triggerem z opcja ,stan wysoki’. Rejestracja jest
wydtuzana do czasu zaniku pobudzenia, nastepnie odliczany jest czas Th po
ktérym nastepuje zakonczenie rejestracji,

c) wielokrotne pobudzenia, po kazdym odliczany jest czas Th, Jesli w tym czasie
nastepuje kolejne pobudzenie, to czas Th odliczany jest od nowa. Po ustaniu
pobudzenia od odliczeniu czasu Th nastepuje zakonczenie rejestracji,

d) w tym przypadku pobudzenia wielokrotne doprowadzito od odliczenia czasu
maksymalnego rejestracji Tm. Po tym czasie nastapito zakonczenie rejestracji,

e) pobudzenie od stanu wysokiego triggera trwa dtuzej niz maksymalny czas reje-
stracji Tm.

0 Wazne!

Czas rejestracji rejestratora DFR moze by¢ dtuzszy niz ustawiony, wynika to z faktu
zapisywania pliku w pakietach danych. Dtugo$¢ ta zalezy od liczby rejestrowanych
sygnatéw. Poniewaz w pakiecie zazwyczaj jest wiecej probek niz ustawiony czas plik
rejestracji moze by¢ wypadkowo dtuzszy od ustawien w zakresie 0...200 ms.
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6.5.

Tablica 6.7
Lista sygnatow
rejestratora
DFR

Sygnaty rejestratora DFR.

Urzadzenie rejestruje wszystkie sygnaty analogowe, sygnaty z wejs¢ dwustanowych,
wewnetrzne dwustanowe stany urzadzenia oraz stany triggeréw analogowych. Lista
sygnatow przedstawiona jest w tablicy ponizej. Do pliku COMTRADE sa zapisywane

sygnaty, ktére s3 ustawione jako aktywne.

Sygnaty Oznaczenie sygnatu Opis
Wejscia AN1 ...ANS8 Prébkowane sygnaty wejs¢ napieciowych i
analogowe pradowych z ustawiong czestotliwosciag
prébkowania
Weicci Cl1...Cl26
escia D.I11...D.126  Uniwersalne wejscia dwustanowe z kart C, D i E
dwustanowe
E.ll1.. . E.I26
Triggery oznaczenia jak w Stany triggeréw analogowych dedykowanych
dedykowane Tabela 6.1. probkowane co 1 ms
Triggery TA1 ... TAS8 Stany triggeréw analogowych uniwersalnych
uniwersalne prébkowane co 1 ms
DFR_ Trigger Sygnat pobudzenia rejestratora DFR
DDR_ Trigger Sygnat pobudzenia rejestratora DDR
No IRIG B Brak sygnatu synchronizacji czasu IRIG-B
ALARM  Ogdlny sygnat alarmu od przyczyn zewnetrznych
CLK Unlocked Zegar nie zsynchronizowany
Stany -
wewnetrzne External DFR_Trig Pobudzenie DFR wejsciem dedykowanym (od

innego rejestratora)

External DDR_ Trig

Pobudzenie DDR wejsciem dedykowanym (od

innego rejestratora)

VT SUP_ALARM

Alarm od nadzoru przektadnikéw napieciowych

CT_SUP_ALARM

Alarm od nadzoru przektadnikéw pradowych

PS1_SUP_ALARM

Alarm od braku zasilania 1

PS2 SUP_ALARM

Alarm od braku zasilania 2

CLK _SUP_ALARM

Alarm od nadzoru uktadu zegara

TEST _MODE Ustawiony tryb testowy, dane mogg pochodzi¢ z
testow
FAILURE Ogdlny sygnat wewnetrznego uszkodzenia

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania
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UWAGA

Wazne!

Sygnaty alarméw s3 generowane, jesli uaktywniony jest w sekcji nastaw , Alarmy”
uktad nadzoru odpowiednio dla przektadnikéw napieciowych i pradowych, zasilania czy
uktadu zegara.

Nazwy
sygnatow

Rysunek 6.4
Ustawianie na-
zZWy sygnatéw
dwustanowych
(sloty C,D,E)

Rysunek 6.5
Ustawianie
nazw sygnatow
slotu F
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Nazwy sygnatéw sa wprowadzane w sekcji [Ogdlne / Edytor nazw]. Nastepnie
wybierany jest odpowiedni slot C, D, E dla kart dwustanowych i F dla karty pomiarowe;
procesora DSP. Nazwy sygnatéw sa widoczne na panelu podgladu stanéw 1/O oraz w
pliku rejestracji COMTRADE.

v 3= Ogélne
@ Identyfikacja
@ Jezyk
® Karty /O
@ Zmienne
@ Lista zdarzen
@ Banki nastaw DSP
@ A Edytor nazw

MNazwa
SLOT A | DUAL POWER SUPPLY 1.1.0
SLOTB | CPU1.2.0
™ SLOT C| DI 26 1.0.0
~ WEISCIA
11 = nazwa wiasna

12

13

Typ Jednostka

IMIENNA

Opis
Power supply card
CPU card

Digital 170 card

Wejécie dwustanowe nazwa wiasna
Wejécie dwustanowe |2

Wejscie dwustanowe |3

Dla modutu DSP ustawiane s3 nazwy sygnatéw analogowych oraz nazwy triggeréw

uniwersalnych.

v 3= Ogélne

@ Identyfikacja
@ Jezyk

® Karty /O

O Zmienne

O Lista zdarzen

G) Banki nastaw DSP
@ A\ Edytor nazw
Konfiguracja HMI

HE it

Modut DSP

@ Ogélne

® Rejestracja

® Wejicia analogowe

@ Wejécia dwustanowe

@ Triggery analogowe dedykowane
® Triggery analogowe uniwersalne

@ PMU - synchrofazory

Nazwa
SLOT A | DUAL POWER SUPPLY 1.1.0
SLOT B | CPU1.2.0
SLOT C| DI 26 1.0.0
¥ SLOT F | DSP 1.2.0
~ POMIARY
AN1_SEC — Va
ANZ_SEC
AN3_SEC
AN4_SEC
ANS5_SEC
ANG_SEC
ANT_SEC
ANB_SEC
~ REJESTRATOR
AN_UMI_TRIGT — P>

AN_UNI_TRIG2

Typ Jednostika Opis

ZMIENNA

Power supply card
CPU card
Digital 110 card

RZ50 DSP card

RMS str. wtarnej wejscia 1
RMS str. wtdrnej wejicia 2
RMS str. wtdrnej wejscia 3
RMS str. wtornej wejécia 4
RMS str. wtdrnej wejicia 5
RMS str. wtdrnej wejicia 6
RMS str. wtornej wejécia 7

RMS str. wtdrnej wejicia 8

Trigger uniwersalny 1

Trigger uniwersalny 2



6.5. SYGNALY REJESTRATORA DFR.

Rysunek 6.6
Ustawienia
nazw sygnatéw
slotu A

W sekgji slot A mozna ustawi¢ wtasne nazwy sygnatéw wejs¢ dedykowanych oraz
nazwy wyjs¢ sygnalizacyjnych.

Sygnaty te nie s3 rejestrowane.

v Z= Ogélne

@ Identyfikaca

® Jezyk

@ Karty /O

@ Zmienne

@ Lista zdarzer

@ Banki nastaw DSP
® A Edytor nazw
Konfiguracja HMI
Modul DSP

@ QOgdlne

® Rejestracja

@ Wejécia analogowe
@ Wejécia dwustanowe
® Triggery analogowe dedykowane

@ Triggery analogowe uniwersalne

MNazwa
™ SLOT A | DUAL POWER SUPPLY 1.1.0
~ WEISCIA
11 =+ Zewn. Pobudz. DFR
12 = Zewn. Pobudz. DDR

~ WYISCIA
Q1_STATUS — Awaria SSiN
02_STATUS — Alarm SSiN
Q3 STATUS — Q3
Q4_STATUS —= 04
Q5_STATUS — Szynka peb. DFR
06_STATUS — Szynka pob. DDR

Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania
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Typ

Jednostka

Opis

Power supply card

Wejscie dwustanowe Zewn. Pobudz. DFR
Wejécie dwustanowe Zewn. Pobudz, DDR
Wejscie dwustanowe 13
Wejscie dwustanowe |4
Wejécie dwustanowe |3

Wejécie dwustanowe |6

Stan wyjécia dwustanowego Awaria S5iN

Stan wyjscia dwustanowego Alarm S5iN

Stan wyjécia dwustanowego Q3

Stan wyjécia dwustanowege Q4

Stan wyjécia dwustanowego Szynka pob. DFR
Stan wyjécia dwustanowego Szynka pob. DDR
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Rysunek 6.7
Przyktadowe
potaczenie
uktadu wzajem-
nego pobudza-
nia rejestrato-
row.
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Pobudzanie kaskadowe rejestratorow.

Uzytkownik ma mozliwos¢ potaczenia kilku urzadzen rejestrujacych RZ50 w jeden
system rejestracji pobudzany sygnatem wprowadzonym do ktéregokolwiek rejestratora.
Do tego celu wykorzystywane sg wyjscia przekaznikowe sygnalizujgce pobudzenie
rejestratoréw niezaleznie zaktécen DFR i trendow DDR. Wyjscia te w przypadku
pobudzenia rejestratora podaja sygnat na szynke pobudzenie odpowiednio rejestratoréw
DFR i DDR. Sygnat z szynek wprowadzony jest do kazdego rejestratora na wejscie
pobudzenia zewnetrznego odpowiednio dla rejestratora DFR | DDR.

Sygnaty sterujace przekaznikami skonfigurowane jako DFR_TRIG i DDR_TRIG
sg aktywne tylko w przypadku wewnetrznego pobudzenia danego rejestratora, tzn.
gdy pobudzony jest jakikolwiek triger wejscia dwustanowego lub trigger analogowy.
Sygnat ten jest wydtuzany do co najmniej 100 ms.

W przypadku zewnetrznego pobudzenia rejestratora z dedykowanego wejscia, nie
Jjest wysterowany przekaznik podajacy sygnat na szynki pobudzajace DFR i DDR, co
zapobiega podtrzymaniu tego sygnatu przez pobudzenie pochodzace z tego samego
rejestratora.

W przypadku pobudzenia rejestratora z panelu HMI lub oprogramowania narzedzio-
wego nie jest wysterowany przekaznik podajacy sygnat na szynki pobudzajace DFR i
DDR.

szynka pob. DFR
szynka pob. DDR

rejestrator 1 rejestrator 2 rejestrator N

SLOT A SLOTA

X1H
1

SLOTA

X1H
1

X1H
1

All
Al2
AB3

All
Al2
AB3

===
S

2 2
T o3 3
4 4

AQS5 :
- =
A.Q6

2
—le3 |«
4

X3S X3S X3S

AQS . 1
T M)

AQ6 2l
4

5w o b




Rozdziat 7

Funkcja PMU

Rejestrator RZ50 jest wyposazony opcjonalnie w funkcje PMU (Phasor Measure-
ment Unit). Funkcja ta pozwala na raportowanie pomiaréw napiec i pradoéw w postaci
fazoréw zsynchronizowanych do czasu UTC z doktadnoécia rzedu pojedynczych mikro-
sekund (synchrofazory). Raportowane sa fazory wielkosci wejsciowych (zwykle napiecia
i prady fazowe) oraz opcjonalnie fazory sktadowych symetrycznych. Standardowo
raportowane sg pomiary czestotliwosci i jej pochodnej oraz opcjonalnie wybranych
kanatoéw analogowych (wartosci wyliczone np. moc czynna i bierna) i wybranych wejs¢
dwustanowych. Strumien raportowanych danych jest zgodny z protokotem C37.118.

Raportowane wielkosci pomiarowe s wysytane do serwera Phasor Data Concentra-
tor (PDC). Na podstawie danych udostepnianych przez serwer budowane sa systemy
pomiaréw obszarowych (WAMS). Dzieki wysokiej spéjnosci w czasie oraz unormowaniu
wiasciwosci pomiarowych statycznych i dynamicznych jednostek PMU, systemy WAMS
moga zapewni¢ uzytkownikowi wiele funkcjonalnosci niedostepnych innymi metodami
pomiarowymi. Witasciwosci PMU pozwalaja na implementacje algorytméw bazujacych
na pomiarach réznicowych oraz bilansowaniu.

Algorytm funkcji PMU dokonywany jest w procesorze sygnatowym DSP umiesz-
czonym w karcie wej$¢ analogowych. Konfiguracja wtasciwosci PMU jest dokonywana
poprzez ustawienia modutu DSP, ktéry wysyta ramki pomiarowe. PoSrednia role
w przekazywaniu raportowanych wielkosci petni procesor gtéwny - komunikacyjny,
w ktérym konfigurowane sa witasciwosci komunikacyjne PMU oraz generowane ramki
informacyjne i konfiguracyjne.
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Funkcja PMU posiada nastepujace wtasciwosci:

funkcja PMU ta jest zgodna z norma EN60255-118-1:2018 dla klasy P oraz M;
czestos¢ raportowania dla klasy P — 50 ramek/s;

czestos¢ raportowania dla klasy M — 1,2,5,10,25,50 ramek/s;

podwyzszone klasy doktadnosci — A0.2 — 0,2% TVE;

podwyzszone klasy pomiaru czestotliwosci FO0O01 — 1 mHz;

synchronizacja czasu — sygnat IRIG-B.



7.1. KONFIGURACJA FUKCJI PMU.

7.1. Konfiguracja fukcji PMU.

Konfiguracja funkcji PMU dokonywana jest w gatezi Modut DSP/PMU — syn-
chrofazory.

Tablica 7.1 —
Ustawienia Parametr Wartos¢
ogdine PMU. Funkcja aktywna Tak/Nie
Nazwa PMU 16 znakow
Nr konfiguracji liczba 1 — 65768
Kod PMU (ID CODE) liczba 1 — 65768
M
Klasa PMU
P (50 fr/s)
Czestos¢ raportowania (dla klasy M) 1, 2, 5, 10, 25, 50
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Opis PMU 256 znakéw

Nazwa PMU — nazwa, ktéra bedzie widoczna w ramce konfiguracyjnej powinna by¢
unikalna, pozwalajaca na identyfikacje migjsca zainstalowania urzadzenia i pomiaréw
Jakie dostarcza.

Nr konfiguracji — nr automatycznie inkrementowany, wysytany w ramce konfigu-
racyjnej. Serwer PDC identyfikuje zmiany konfiguracji PMU.

Kod PMU (ID CODE) — unikalny kod urzadzenia (liczba 1 — 65768) identyfiku-
jacy urzadzenie. Wysytany we wszystkich raportowanych ramkach — konfiguracyjnych,
pomiarowych i informacyjnych.

Klasa PMU — mozliwe jest ustawienie klasy M — pomiarowej i P — zabezpieczenio-
wej. Dla klasy P dostepna jest tylko jedna czestos¢ raportowania — 50 ramek/s. Klasa
P charakteryzuje sie szybsza odpowiedziag na zmiany wielkosci pomiarowej (wieksza
dynamika), natomiast ustepuje klasie M pod wzgledem filtrowania zaktécen w sygnale
pomiarowym.

Czestotliwo$¢ znamionowa — urzadzenie przeznaczone jest do pracy w systemach
o czestotliwosci znamionowej réownej 50 Hz.

Opis PMU — dodatkowy opis urzadzenia, ktéry moze by¢ pobrany przez serwer
PDC. Mozna tu zamiesci¢ informacje o klasie, typ urzadzenia, nazwe producenta, nr
seryjny itp.

Tablica 7.2 s
Fazory. Parametr Wartosc
NO USED
Va, Vb Vc, la lb, |
Wybdr sygnatu dVBveTa.ibic
Fazor 1 —8 Vo,v1,v2,10,11,13
Vab,Vbc,Vca, Ve, le
Nazwa sygnatu 16 znakéw

Wyboér sygnatu — jesli wybér jest rézny od ,NO USED”, to do raportowanych

wielkosci zostanie dotaczony wybrany sygnat. Sygnatami tymi moga by¢ wielkosci
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Tablica 7.3
Sygnaty analo-
gowe

Tablica 7.4
Sygnaty dwu-
stanowe
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wejsciowe (napiecia i prady fazowe oraz Ve i le), wyliczane sktadowe symetryczne
napie¢ i pradéw oraz napiecia miedzyfazowe. Raportowanych moze by¢ maksymalnie
8 fazorow.

Nazwa sygnatu — nazwa nadana przez uzytkownika identyfikujagca mierzong wiel-
kos¢. Nazwa wysytana jest w ramce konfiguracyjnej.

Parametr Wartos¢é

NO USED

Wybér sygnatu
Sygnaty z tab. 5.1 oraz tab. 5.2

Sygnat analogowy 1 — 10

Nazwa sygnatu 16 znakéw

Wybér sygnatu — jesli wyboér jest rézny od ,NO USED", to do raportowanych
wielkosci zostanie dotaczony wybrany sygnat. Sygnatami tymi moga by¢ wielkoSci
wybrane z tab. 5.1 oraz tab. 5.2. Raportowanych moze by¢ maksymalnie 10 wielkosci
pomiaréw analogowych.

Nazwa sygnatu — nazwa nadana przez uzytkownika identyfikujaca mierzong wiel-
ko$¢. Nazwa wysytana jest w ramce konfiguracyjnej.

Parametr Wartos¢
Sygnaty dwustanowe aktywne Tak/Nie
Nazwa 16 znakdéw

Sygnaty ogdlne

Grupa sygnatéw
Karta C / Karta D / Karta E

Sygnat dwustanowy

1—16
Wybor sygnatéw ogdélnych patrz tabela
Wybér  sygnatéw  Karta Wejscie 1 — 26
C/D/E
Stan aktywny Wysoki/Niski

Wybér sygnatu — jesli raportowanie kanatéw dwustanowych jest zataczone, to
wysytane jest stowo 16 bitowe, w ktorym zdefiniowane jest znaczenie poszczegdélnych
bitéw poprzez ponizsza konfiguracje.

Nazwa sygnatu — nazwa nadana przez uzytkownika identyfikujaca mierzona wiel-
kos¢. Nazwa wysytana jest w ramce konfiguracyjnej.

Grupa sygnatéw — raportowanymi sygnatami moga by¢ sygnaty dwustanowe
wejsciowe lub sygnaty z grupy sygnatéw ogdlnych (tab. 7.5).

Stan aktywny — ustawienie definiuje, w jakim przypadku stan jest aktywny —
odpowiadajacy intencji czy nazwie sygnatu.



7.1. KONFIGURACJA FUKCJI PMU.

Tablica 7.5 ]
Lista sygnatow Nazwa Opis
ogdlnych ALL-OFF zawsze stan niski
ALL-ON zawsze stan wysoki

DFR_BLOCKED Rejestrator zaktocen zablokowany

DFR_TRIGGER Rejestrator zaktécen pobudzony (aktywny co najmniej jeden

trigger)

DFR_RECORDING Rejestrator zaktdcen rejestruje zaktécenie

DDR_BLOCKED Rejestrator trendéw zablokowany

DDR_TRIGGER Rejestrator trendéw pobudzony (aktywny co najmniej jeden

trigger)

DDR_RECORDING Rejestrator trendéw rejestruje zaktdcenie

NO IRIG Brak sygnatu synchronizacji czasu IRIG-B

NEVER SYNC Sygnat aktywny po zataczeniu zasilanie (lub resecie

urzadzenia) do czasu pierwszej synchronizacji

ALARM Sygnat zbiorczy alarmu generowany przez uktady nadzoru

obwodoéw zewnetrznych

TRIG Sygnat zbiorczy pobudzenia rejestracji

LOS SYNC 10s Utrata synchronizacji co najmniej od 10 s

LOS SYNC_ 100s Utrata synchronizacji co najmniej od 100 s

LOS SYNC 1000s Utrata synchronizacji co najmniej od 1000 s
CLK_UNLOCKED Zegar wewnetrzny nie zsynchronizowany do IRIG-B

IN_ A 1.6 Sygnat wejscia binarnego z karty zasilacza 1 — 6

VT SUP Sygnat alarmu w obwodach napieciowych

CT_SUP Sygnat alarmu w obwodach pradowych

PS1_SUP Sygnat alarmu w obwodzie zasilania 1

PS2 SUP Sygnat alarmu w obwodzie zasilania 2

SYNC SUP Sygnat alarmu w uktadzie synchronizacji czasu

TEST _MODE Sygnat przejscia urzadzenia do trybu testowego

RESERVE rezerwa

AUX PWR FAILURE Uszkodzenie w obwodach zasilania pomocniczego

ALL FAILURE Uszkodzenie zgtoszone przez uktad autodiagnostyki -

ostrzezenie lub awaria

CRITICAL FAILURE Uszkodzenie zgtoszone przez uktad autodiagnostyki - awaria
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Ustawienie parametréw komunikacyjnych

Tablica 7.6 iy
Parametry ko- Parametr Wartosc
munikacyjne Tak/Nie
PMU, proto-

koty komunika- Tryb TEP’ UbP
i TCP/UDP

cyjne IEEE C37.118 _ /
Spontaniczny (UDP)
Port TCP 4712 -konfigurowalny
Port UDP 4713 -konfigurowalny
Klient 1 — 3 Tak/Nie
Klienci spontaniczni Adres IP XX XX XX XX
Port 4713 -konfigurowalny

Tryb Urzadzenie umozliwia komunikacje z serwerem w czerech trybach:

e TCP — cata komunikacja odbywa sie prot. TCP;
e UDP — cata komunikacja odbywa sie prot. UDP;

e TCP/UDP — ramki konfiguracyjne i rozkazy start/stop wykorzystuja TCP,
natomiast ramki pomiarowe UDP;

e Tryb spontaniczny — komunikacja jednostronna tylko do serwera PDC. ramki
UDP wysytane sa pod wskazany adres IP. Ramki konfiguracyjne sa wysytane co
1 minute.
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Rozdziat 8

Instalowanie I serwisowanie

Wazne!

Producent zaleca, aby urzadzenie przed zataczeniem przebywato co najmniej dwie
godziny w pomieszczeniu, w ktérym bedzie zainstalowane. Dziatanie to ma na celu
wyréwnanie temperatur i unikniecie zawilgocenia.

Obudowa w wykonaniu natablicowym lub zatablicowym nadaje sie do montazu
w szafach w systemie 19" oraz do tablic sterowniczych. Niewielkie wymiary obudowy
pozwalaja na umieszczenie elementow rejestratora RZ50 praktycznie we wszystkich
spotykanych rodzajach celek rozdzielni.

Sposob Urzadzenie jest wykonane jako dwa oddzielne elementy — jednostka centralna
zabudowy i panel operatora. Zamawiajacy powinien okresli¢ rodzaj montazu.
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Rysunek 8.1 ' M 5
Montaz zatabli- " 35 Y
cowy z wymia- e o

rami. ' i N

196,0 mm
201,0 mm
224,3 mm
241,3 mm

SKALA 1:1

Linig przerywang zaznaczono otwory montazowe

Montaz zatablicowy
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Montaz zatablicowy (rys. 8.1) jest podstawowym sposobem montazu. Panel
operatora i jednostka centralna sg potaczone. Ztacza sa dostepne na tylnej Scianie
urzadzenia.
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Rysunek 8.2 ' e 7y
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Przy montazu natablicowym jednostka centralna zawieszona jest na $cianie roz-
dzielnicy, odwrécona ztaczami do przodu (rys. 8.2).
Rejestrator RZ50/PMU — Instrukcja Uzytkowania 81

wer. 1.4



ROZDZIAt 8. INSTALOWANIE | SERWISOWANIE

Rysunek 8.3 ; ; £
Montaz panelu

HMI z wymia-
rami.

Linig przerywang zaznaczono otwory montazowe
224.3 mm
241,3 mm

Montaz panelu HMI
SKALA 1:1
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Jesli panel operatora zamontowany jest na drzwiach rozdzielni jest to montaz
niezalezny (wersja bez mozliwosci potaczenia bezposrednio z jednostka centralna),
Jednostka centralna w celce obwodéw pomocniczych odwrécona ztaczami do przodu
(montaz natablicowy). Oba elementy potaczone kablem HMI dtugosci 3 metry (w
zestawie).
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8.1. PRZEWODY MONTAZOWE.

8.1.

Tablica 8.1
Przewody za-
pewniajace
prawidfowe
podtaczenie
urzadzenia.

8.2.

Przewody montazowe.

. Przekréj prze- Dane znamionowe
Przewéd
wodu Cu przewodu
Zasilanie karta zasilacza ztacze XP 1,5 mm? 300/ 500 V
RS485 karta CPU ztacze XF 035075 mpp  Dedvkowany kabel do
RS485
PPS/IRIG karta CPU ztacze XG 0,35 — 1,5 mm? Skretka
Ethernet RJ45 karta CPU ztacze ETHO, Skretka ekranowana
ETH1 kat. 5e lub wyzszej
Skretka ekranowana
HMI RJ45 karta CPU kat. 5e lub wyzszej,
maks. dtugo$¢ 3 m
USB USB 2.0 typ C
Podtaczenia obwodow zewnetrznych karty 300/ 500 V/; przekroj
I/O ztacza XD, karta zasilacza ztagcza XH, 0,5 —1,5 mm? przewodu dobra¢ do
XS pradu obciazenia
Pod’r_aczema obwodoéw zewnetrznych karta 15 mm? 300/ 500 V/
pomiarowa ztacze XV
Podtaczenia obwoddéw zewnetrznych karta 25— 4 mm? 300/ 500 V/

pomiarowa ztacze HJ

Uziemienie >2,5 mm?

Pierwsze uruchomienie.

Wazne!
Przed kazdym uruchomieniem nalezy zapoznac¢ sie z informacjami dotyczacymi
bezpieczenstwa opisanymi w sek. 1.3 niniejszej instrukgcji.

Urzadzenie uruchomi sie po podaniu napiecia pomocniczego na ztacze XP na karcie
zasilacza. Podczas uruchamiania wykonywany jest test diod LED. Poczatkowo zapalaja
sie wszystkie diody LED na kolor zielony, nastepnie na kolor czerwony. Kolejnym
etapem testu jest zapalenie kolejno kazdej diody LED na czerwono i w odwrotnej
kolejnosci na zielono. W czasie wykonywania testu diod LED nastepuje inicjalizacja
oprogramowania. Po poprawnym uruchomieniu urzadzenia na zielono zapala sie
dioda LED ZASILANIE oraz zostanie wysSwietlony ekran podzielony na dwa okna.
Urzadzenie jest uruchomione i wymaga konfiguracji. Do przeprowadzenia petnej
konfiguracji stuzy oprogramowanie narzedziowe ET-Manager SV. Opis programu
narzedziowego ET-Manager SV jest zawarty w osobnej dokumentacji.

ET-Manager Minimalne wymagania sprzetowe do zainstalowania oprogramowania.
SV e Windows 10 lub nowszy,
e Procesor 2 GHz lub szybszy, 32-bitowy (x86) lub 64-bitowy (x64),
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Rysunek 8.4
Okno instala-
tora.
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e 4 GB RAM,
e Pamie¢ 200 MB,

e Urzadzenie graficzne z obstugg programu DirectX 9 i sterownikiem WDDM 1.0
lub nowszym,

e Port USB.

Urzadzenie EPROTECT zostato wyposazone w port USB C umiejscowiony na
panelu operatorskim. W celu pobrania i zainstalowania oprogramowania nalezy podta-
czy¢ urzadzenie EPROTECT do komputera za pomoca kabla USB C. Plik instalacyjny
Jest zapisany na wew. pamieci urzadzenia. Urzadzenie zostanie wykryte przez oprogra-
mowanie komputera jako dysk lokalny. W przypadku pojawienia sie okna z pytaniem
o przeskanowanie i naprawe dysku lokalnego nalezy klikna¢ ,,Kontynuuj bez skanowania”.

Na ekranie komputera pojawi sie nowe okno z plikiem instalacyjnym. Nalezy
dwukrotnie klikna¢ lewym przyciskiem myszy w plik z rozszerzeniem .exe. Pojawi sie
okno instalatora rys. 8.4. Nalezy klikna¢ ,Dalej”’, a nastepnie postepowac zgodnie
ze wskazéwkami wysSwietlanymi na kolejnych oknach. Po zakonczeniu instalacji
skrét do programu jest dostepny na pulpicie. Instrukcja postugiwania sie programem
narzedziowym ET-Manager SV jest osobnym dokumentem.

1 Ustawienia EtManagerPlus x

Ustawienia - EtManagerPlus

S\ ENERGOTEST

Instalator EtManagerPlus.

Zakoricz



8.3. PRZEGLADY OKRESOWE.

8.3. Przeglady okresowe.

Zakres przegladoéw ustala uzytkownik, ale powinien on obejmowac co najmnigj
podanie sygnatéw analogowych o wartosci znamionowej i sprawdzenie czy pomiar
miesci sie w klasie. Nalezy rowniez poda¢ napiecie o wartosci 0,8 U, na wejscia
dwustanowe i sprawdzi¢ czy dane wejScie zostanie pobudzone.
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8.4. Tabliczka znamionowa.

Dane znamionowe i kod wersji wykonania urzadzenia EPROTECT mozna odczytac
z tabliczki znamionowej znajdujacej sie na bocznym panelu obudowy.

Rysunek 8.5
Tabliczka zna- RZSOIPMU
mionowa reje-
stratora RZ50. Typ: RZ50/PMU Un: 50-100V AC E
Upn: 230/220 V ACIDC In: 1A/6A
lon:1A/BA A_@}

Model rejestratora RZ50 jest okreslony na podstawie kodu wersji wykonania.
Wyjasnienie poszczegdlnych oznaczen kodu pokazano w sek. 8.10.
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8.5. WYPOSAZENIE DODATKOWE (ZAMAWIANE ODDZIELNIE).

8.5. Wyposazenie dodatkowe (zamawiane oddzielnie).

e Kabel USB A — USB 2.0 typ C dtugosc 1,8 m,
e Kabel Ethernet.
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8.6. Magazynowanie i warunki pracy.

Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzenia przed wptywem czynnikéw ze-
wnetrznych mogacych spowodowac uszkodzenie. Nie nalezy wypakowywac urzgdzenia
na czas magazynowania.

Opakowania z urzadzeniem EPROTECT nalezy przewozi¢ i przetadowywac z za-
chowaniem maksymalnej ostroznosci, unikajac wstrzaséw i zachowujac potozenie
okreslone wg opisu na opakowaniu.

Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
pozbawionych par gazéw zracych. Temperatura magazynowania powinna by¢ z zakresu
podanego w danych technicznych urzadzenia. Na 48 godzin przed przewidywanym
zamontowaniem, nalezy rozpakowa¢ z opakowania i przenie$¢ do pomieszczenia o tem-
peraturze z zakresu podanego w danych technicznych urzadzenia. Wilgotno$¢ wzgledna
powinna by¢ w takich granicach, aby nie wystepowato zjawisko kondensacji lub szro-
nienia. Urzadzenie pozostawi¢ na okres co najmniej 24 godzin i po tym okresie mozna
Je traktowac jako przygotowane do pracy.

Dostarczone przez producenta urzadzenie nalezy rozpakowac ostroznie, nie uzy-
wajac nadmiernej sity i nieodpowiednich narzedzi. Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢
wizualnie czy urzadzenie nie nosi sladéw uszkodzen zewnetrznych.
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8.7. GWARANCIJA | SERWIS.

8.7. Gwarancja i serwis.

Okres i warunki gwarancji podane sg na karcie gwarancyjnej dotaczonej do kazdego
urzadzenia. Producent udziela réwniez pomocy technicznej przy uruchamianiu urza-
dzenia oraz $wiadczy ustugi serwisowe, gwarancyjne oraz pogwarancyjne na warunkach
okreslonych w umowie na te ustuge. Niestosowanie sie do zasad niniejszej instrukgji

powoduje utrate gwarancji.
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8.8. Ochrona srodowiska.

Przedsiebiorstwo SPIE Energotest sp. z 0.0. prowadzi dziatalno$¢ zgodnie z wy-
mogami systemu jakosci ISO 9001 oraz systemu ochrony $rodowiska 1ISO 14001.
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8.9. UTYLIZACJA.

8.9. Utylizacja.

Jezeli w wyniku zakonczenia uzytkowania lub ewentualnego uszkodzenia zachodzi
potrzeba demontazu (i ewentualnie likwidacji) urzadzenia, to nalezy uprzednio odta-
czy¢ wszelkie wielkoSci pomiarowe i pomocnicze. Zdemontowane urzadzenie nalezy
traktowac, jako ztom elektroniczny, z ktérym nalezy postepowac zgodnie z przepisami
regulujacymi gospodarke odpadami.
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8.10. Tabela kodu wersji wykonania.

Rysunek 8.6
Tabela kodu
wersji wykona-
nia.
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EPROTECT
Rejestrator RZ50
+PMU RZ50/PMU
\Wersja obudowy[Zatablicowa — 6 kart
IP40 / 1P20 od str. Zaciskow
Panel Bez HMI 0
Operacyjny LCD 7” wbudowany / USB 1
i LCD 7” wyniesiony / USB 2
\Wersja jezykowa Polska P
IAngielska E 2024
[Typ zasilacza Redundantne 6DI/8DO R
[Znamionowe 220VDC / 230V AC 1
napiecie 110V DC/ 115V AC 2
el 24..48V DC 3
Napiecie 220VDC / 230V AC 1
gnamionowe 470V DC/ 115V AC 2
Z;J:.:tanowych 48V be 3
24V DC 4
CPU ETH(RJ45) / SFP E
RS485 / IRIG-B / USB
2 x SFP/RS485/IRIG-B/USB F
\Wejscia Nie wyposazone X|X|X
dwustanowe 1 x 26 Wejs¢ binarnych MMM
3 x 8 Wejs¢ binarnych N[N|N
e Lo eS| orapostamonat: 1
(z?kresy ) 4x (33/66/132/265VAC/DC) Karta dodatkowa typ 1 100 b024
rejestracji) 4x (25/50/100/200AAC) (uwaga - zajmuje sloty D,E)
8x (25/50/100/200AAC) Karta dodatkowa typ 2 200 o2
(uwaga - zajmuje sloty D,E)
8x (33/66/132/265VAC/DC) Karta dodatkowa typ 3 (slot E) 3 2024
8x (4...20mA) Karta dodatkowa typ 4 (slot E) 4 2024
\Wersja Podstawowa funkcjonalnosé 1
programowa Lk PMU 2
Komunikacja brak 0
+ MODBUS; 1
+ IEC61850 2 2024
+1EC 103 3 2024
\Wersje \Wersja standard
specjalne brak kodu lub 0
Nr wersji XXX
SKt"a?u‘;‘;er;S(’)'wej RzsO{ A |1 |P|-|[R[2[2|-|E|-[M|[x|x]|1 1 1




8.11. SPOSOB ZAMAWIANIA.

8.11.

Sposob zamawiania.

Urzadzenie EPROTECT posiada indywidualny kod wykonania zalezny od konfigu-
racji. Kod wersji wykonania przedstawiono w sek. 8.10.

Zaméwienia nalezy sktada¢ na adres:

SPIE ENERGOTEST sp. z o.0.

ul. Chorzowska 44B
44-100 Gliwice

tel.: 448 32 270 45 18

energotest@spie.com
WWw.sple-energotest.pl

W zamoéwieniu nalezy poda¢ kod wykonania urzadzenia, liczbe kompletéw oraz
nazwisko osoby, ktéra moze udzieli¢ dodatkowych informacji.
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